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Imagem e ensino: possiveis dialogos
na contemporaneidade

Josie Agatha Parrilha da Silva
Marcos Cesar Danhoni Neves

O numero Imagem e ensino: possiveis dialogos reiine pensamentos e
discussoes acerca desse tema. Vivenciamos, em nossa contemporaneidade, um
mundo repleto de imagens e, a cada dia, suas elaboracdes virtuais entranham-se
no cotidiano humano em suas complexas relagdes de comunicagao e compreensoes
verbo-visuais.

Bredekamp (2015) afirmou que o século 20 foi chamado de o século das
imagens. Ao entrarmos no século 21, a profundidade desse entendimento se torna
ainda mais aguda, levando-nos, inexoravelmente, a pergunta derradeira: o que
poderemos dizer sobre o nosso século em relagédo as imagens? Arriscamos dizer que
adentramos numa era na qual nos dedicaremos a estudar e a tentar compreender
ainda mais o uso da imagem (sua natureza, sua semiodtica, sua inter e
transdisciplinaridade etc.), bem como suas infinitas possibilidades nas mais diversas
areas do conhecimento, com destaque para o ensino. No Brasil, essa area possui
uma caminhada que remonta a mais de 40 anos, estando alicergada na Coordenacgao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), como uma area de
conhecimento com mais de uma centena de programas de pés-graduagao, em niveis
de mestrado e doutorado, distribuidos por todo o Pais.

Em se tratando de imagens, reportamo-nos a uma discussao entre os filésofos
Platao (427-347 a.C.) e Aristoteles (384-324 a.C.). Para Platao, a realidade estava
nas ideias; o mundo visivel seria imagem, reflexo. De acordo com o filésofo, a imagem
seria a aparéncia de algo invisivel, sem realidade concreta e poderia enganar nossos

sentidos. Por outro lado, Aristoteles considerava a imagem como uma aquisigao dos
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sentidos, a representagao mental de um objeto/realidade. Para Aristételes, os sentidos
eram instrumentos de experiéncia e conhecimento do real: a semelhanga das imagens
com a realidade era valida por instruir e ensinar, e teria a capacidade de propiciar
prazer ao espectador (Aristételes, 1993). Enquanto Platao explicava que a imagem
poderia enganar nossos sentidos, Aristoteles reforcava a importancia dela para
ensinar. Por essa razao, provavelmente tenha feito um trabalho tao monumental em
relacéo a zoologia, descrevendo pormenorizadamente a anatomia dos animais, num
processo impar para os padroes da época, a grande Grécia da Antiguidade Classica.
Séculos nos separam desses filosofos, mas essa discussao continua absolutamente
presente. A imagem pode contribuir para o ensino? Como possibilitar que ela
contribua? Enfim, como se da esse processo entre imagem e ensino?

Mais do que em qualquer outro periodo histérico, a imagem é parte integrante
de nosso cotidiano, em especial, porque estamos imersos num mundo repleto de
imagens virtuais. A partir dessa infinidade de novas possibilidades imagéticas,
ampliam-se os estudos e as teorias sobre as imagens. Mas sera que esses estudos
estao sendo utilizados e disponibilizados no ensino?

A escola dedica-se ao desenvolvimento das habilidades necessarias para o
aprendizado da leitura e da escrita, porém, raramente, observamos a preocupagao
com a alfabetizacao visual. Umas das poucas areas que trabalha essa capacidade é
a arte, e, geralmente, com foco em leitura de obras artisticas. Vivenciamos, assim,
uma contradicdo: em uma época com tantas informagodes visuais, continuamos a
ensinar e aprender apenas a linguagem verbal. Com base nesse contexto, entendemos
ser importante ampliarmos espagos com discussoes e pesquisas que apresentem
possibilidades de leitura e alfabetizacao visual.

Como ja pontuado, a area de arte —em especial, a de artes visuais —, preocupa-
se em desenvolver estudos sobre leitura e alfabetizacao visual. Destacamos um
trecho de um dos trabalhos de Donis A. Dondis (2007, p. 231), que escreveu inimeros
artigos e livros devotados a visualidade: “[...] a inteligéncia visual aumenta o efeito
da inteligéncia humana, amplia o espirito criativo. Nao se trata apenas de uma
necessidade, mas, felizmente, de uma promessa de enriquecimento humano para
o futuro”. Compartilhamos esse entendimento e acreditamos que a area de artes
visuais pode colaborar com as demais areas de conhecimento no sentido de ampliar
discussoes e referenciais teéricos que possibilitem estudos verbo-visuais. Uma
alfabetizagdo com essa preocupagao pode contribuir para a construcao de novos
conhecimentos em diferentes &reas.

No grupo de pesquisa “Interart: Interacdo entre Arte, Ciéncia e Educacao:
Diélogos e Interfaces nas Artes Visuais”, desenvolvemos, entre outros estudos,
alguns destinados diretamente ao universo imagético. Nossos discentes e docentes
realizam leituras de imagens que podem ser utilizadas em diferentes areas
de conhecimento, numa trama inter e transdisciplinar capaz de romper as
“bolhas” positivistas que encarceram nao somente o préprio conhecimento, mas —
e sobretudo —, o ato de conhecer.

A partir do exposto, a proposta deste nimero é a de apresentar estudos e

pesquisas de diferentes areas do conhecimento sobre a imagem e sua relagdo com
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0 processo ensino-aprendizagem. Tais estudos apresentarao uma perspectiva
fortemente interdisciplinar, envolvendo as relagoes entre as areas de arte e de ciéncia,
com foco no questionamento sobre a relagao da imagem com o ensino. O mundo
apresenta-se muito visual e nos deparamos com um problema vivenciado na
sociedade e na educacao: o conhecimento cientifico disciplinar é dividido de tal forma
que o professor deixa de discernir o todo, mergulhando em sua especialidade,
estilhacando a compreensao daquilo que poderia ser um fenémeno. O fragmento
toma lugar do todo: disciplinariza, uniformiza, segrega. Uma educagao imagética
pode desempenhar um papel muito relevante nessa situagao de caos educacional e
cientifico, uma vez que agrega valores tanto das ciéncias quanto das artes, numa
relagao ja comprovada no Renascimento e na Revolugao Cientifica.

As discussdes apresentadas neste nimero iniciam-se na segdo Enfoque, com
o artigo "Leitura de imagens como possibilidade de aproximagao entre arte e ciéncia”,
de Josie Agatha Parrilha da Silva e Marcos Cesar Danhoni Neves. Apresenta uma
proposta de Leitura de Imagem Interdisciplinar (LI?), desenvolvida a partir de estudos
tedérico-praticos com referenciais como Santaella (2012), Panofsky (2007) e
Bredekamp (2015). A LI? busca contribuir para a anélise visual/conceitual no contexto
educacional e pode ser utilizada para andlises imagéticas de diferentes areas de
conhecimento.

A segao Pontos de Vista reune nove pesquisas (oito nacionais e uma
internacional) com diferentes abordagens sobre o tema imagem.

Na primeira pesquisa, “Arca de Noé: o conhecimento sobre os animais em
imagens”, Maria Helena Roxo Beltran e Fabiana Dias Klautau discutem a presenca
de relagdes de continuidade e ruptura no papel atribuido as imagens de animais nos
primeiros livros impressos e em livros didaticos atuais. Destaca-se o papel da imagem
como forma de registro e circulacao de conhecimentos sobre a natureza e as artes.

A segunda pesquisa, "A experiéncia sinéptica: um instrumento éptico para
criar efeitos tridimensionais em obras de arte”, de Maarten Wijntjes, descreve a
elaboragao, construcgdo e uso de um instrumento 6tico denominado sinéptero, que
permite a visualizagao tridimensional nas visitas a museus, potencializando a
percepcao das obras de arte.

A terceira pesquisa, “Imagens artisticas nos livros didaticos e seu potencial
transdisciplinar no ensino”, de Felipe do Espirito Santo Silva-Pires, Anna Cristina
Calgada Carvalho, Paulo Roberto Vasconcellos-Silva e Valéria Trajano, discute a
possibilidade de promover a transdisciplinaridade por meio de representacoes
artisticas presentes em algumas imagens nos livros didaticos. Isso porque, segundo
0s autores, as imagens podem simplificar conceitos, facilitar o entendimento do
conteudo, otimizar processos de construcdo e reconstrugdo de significados e
influenciar na criatividade.

O quarto texto é o relato da pesquisa “Uso e produgao de imagens em oficinas
de CienciArte com Ecologia de Saberes para a promogao da saude”, de Luciana
Ribeiro Garzoni, Rita de Cassia Machado da Rocha, Roberto Todor e Tania Araujo-
Jorge. Com a orientacao de facilitadores, os participantes exploraram imagens com
niveis diversos de concretude ou abstragdo, empregando-as na elaboragao coletiva
de estratégias de promogao da saude e de controle do Aedes aegypti e das doencas

virais que ele transmite em locais de vulnerabilidade ambiental na area urbana.
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A quinta pesquisa deu origem ao artigo “Transparéncia versus opacidade na
educagdo em ciéncias: as imagens na fisica de particulas elementares”, de Henrique
César da Silva e Jonathan Thomas de Jesus Neto, que buscam opor analiticamente
a imagem como opacidade a imagem como transparéncia (efeito de evidéncia e de
relagdo univoca e inequivoca), dando visibilidade a um conjunto de aspectos de suas
condicbes de produgao. Ela é tomada como materialidade inscrita numa historia,
participante de efeitos de sentidos e ndo como suporte de contetdos. Assim, a
imagem néo aparece como representagao, mas como objeto construido.

O artigo “Nosso vizinho, o apocalipse: midia e educagao ambiental em tempos
de (in)cons/ciéncia”, de Léda Valéria Alves da Silva e Silvia Nogueira Chaves, sexta
pesquisa apresentada, problematiza os enunciados presentes na midia ambiental
(documentarios) que produzem modos de ver e pensar o ambiente de forma a
desenvolver uma consciéncia “ecoldgica”. Esses enunciados operam como um potente
governo do corpo da populagcao, assumindo para si a responsabilidade de guiar o
“rebanho” rumo a redencgao/salvagao do planeta.

A sétima pesquisa traz uma reflexao sobre “Percepcéo e recepcao da imagem
no cinema classico hollywoodiano”, apresentada com base em trés filmes: Terra dos
deuses (The good earth — 1937), de Sidney Franklin; Como era verde meu vale (How
green was my valley — 1941), de John Ford; e Rastros de ddio (The searchers — 1956),
de John Ford. Para a andlise da imagem filmica, utilizaram-se fundamentos da
semiética e da estética.

A oitava pesquisa, “Imagens em livros didaticos de fisica: caracteristicas de
seres humanos em fotografias”, de Sheila Cristina Ribeiro Rego, constata que a mais
frequente representacdo € de homens adultos brancos. Ndo ha adolescentes nem
indigenas e, em relacgéo as ragas brasileiras, néo se registram caracteristicas locais
e regionais. As mulheres também n&o aparecem nas representagoes imagéticas do
ensino de fisica. Estudos destinados a andlise de imagens lidas e construidas no
cotidiano escolar podem ajudar a refletir sobre as ideias que estudantes e professores
apresentam sobre a producéo de conhecimento cientifico e as suas relagées com a
sociedade.

wy

O ultimo artigo, "'Um bando chamado desejo’: imagens de corpos, géneros e
sexualidades por professores/as de ciéncias em formagao inicial”, de Evanilson Gurgel
e Marlécio Maknamara, apresenta uma pesquisa (auto)biografica realizada com trés
professores/as de ciéncias (em formacgao inicial) sobre as imagens que eles/as
possuem sobre corpos, géneros e sexualidades. A imagem é entendida pelos autores
como aquilo que é visivel, enunciavel e dizivel por um discurso.

Na Secao Espago Aberto, Luzita Erichsen e Josie Agatha Parrilha da Silva
apresentam uma instigante entrevista com a pesquisadora Maria Lucia Santaella
Braga, pioneira nas pesquisas sobre semidtica no Brasil, em especial, sobre o
pensamento de Charles Peirce. A entrevistada publicou varios estudos relativos a
imagem.

Na secao Resenhas, a andlise do livro de Horst Bredekamp, Teoria do acto
iconico (Theorie des Bildakts), publicado em 2007 e com a primeira tradugdo em
lingua portuguesa em 2015. Os autores da resenha, Donizeti Pessi e Ingrid Gayer

Pessi, buscam dar publicidade a essa importante obra de um dos principais
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historiadores da arte da Alemanha e membro de um grupo interdisciplinar, na
Universidade Humboldt, em Berlim.

Na secéo final, Bibliografia Comentada, Gustavo Cunha de Araujo apresenta
indicacdes de leituras sobre ciéncia e imagem em diferentes éreas.

Desenvolver discussoes interdisciplinares, em especial pela aproximacao entre
arte e ciéncia, ndo é algo recente. De forma geral, este tema é abordado no Brasil
desde a década de 1960. No entanto, até hoje procuramos caminhos para desenvolver
a interdisciplinaridade, porque vivenciamos um mundo e um sistema escolar
excessivamente disciplinarizado, fragmentario, especializado e pouco conectivo.

A leitura de imagem no ensino de ciéncias é, em muitos casos, uma atividade
excessivamente subalterna, sofrendo dos primarismos de uma padronizacéo que
nao sustenta a presencga da prépria imagem em textos. Refletir sobre o valor da
imagem e sua intima relagéo textual e documental é fator preponderante para que
a interdisciplinaridade, de fato, ocorra no ensino das ciéncias. Galileo Galilei e, antes
dele, Leonardo da Vinci, demonstraram em seus trabalhos seminais que sem imagem
nao ha visées de mundo e, sem visdes de mundo, a propria ciéncia ndo se edifica.

Pretendemos, entdo, proporcionar um espago dialégico para professores em
torno de agoes educativas em ciéncias que envolvam uma abordagem interdisciplinar
num fazer pedagdgico, o qual, por sua vez, seja baseado num olhar sistémico e
imagético. Seus desdobramentos devem fundamentar-se na construcdo de

conhecimentos e agoes efetivas para que sejam integradas no cotidiano escolar.
Josie Agatha Parrilha Silva

Marcos Cesar Danhoni Neves

Organizadores
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Leitura de imagens como possibilidade
de aproximacao entre arte e ciéncia

Josie Agatha Parrilha Silva
Marcos Cesar Danhoni Neves

Resumo

Todas as areas utilizam e criam imagens, mas nem sempre possuem um
referencial tedrico, questdo com a qual a arte pode contribuir. Considerando que
arte e ciéncia sao faces do conhecimento, é apresentada uma proposta de leitura de
imagem interdisciplinar que possa ser aplicada em diferentes areas. O referencial
tedrico baseia-se em abordagens epistemoldgicas de Umberto Eco, Paul Valery e
Edgar Morin, e em tedricos da leitura de imagem, como Lucia Santaella, Erwin
Panofsky e Horst Bredekamp. A partir dessas contribuicoes, é elaborada uma leitura
de imagem com quatro passos: analise da forma, andlise do contetido, analise das
relagcbes que envolvem a imagem (autor versus contexto versus leitor) e andlise

interpretativa do leitor.

Palavras-chave: arte e ciéncia; imagem; leitura de imagem.
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Abstract
Reading of images as a mean to approach art and science

All fields employ and develop images, but they do not always have a theoretical
reference; a matter with which art could aid. Considering that art and science are
aspects of knowledge, this paper proposes an interdisciplinary image reading that
can be used in different fields. The theoretical reference is underpinned in Umberto
Eco, Paul Valery and Edgar Morin’s epistemological contributions and in researchers
of the field of image reading, such as Lucia Santaella, Erwin Panofsky and Horst
Bredekamp. From this contributions, a four-stepped image reading proposal is
developed, namely: a form analysis; a content analysis; an analysis of the relations
involving image (author versus context versus reader); and an interpretative analysis

of the reader.

Keywords: art and science; image; image reading.

Resumen
Lectura de imagenes como posibilidad de acercamiento entre arte y
ciencia

Todas las dreas utilizan y crean imdagenes, pero no siempre poseen un
referencial tedrico, cuestion con la cual el arte puede contribuir. Considerando que
el arte y la ciencia son caras del conocimiento, se presenta una propuesta de lectura
de imagen interdisciplinaria que pueda ser aplicada en diferentes areas. El referencial
tedrico se basa en abordajes epistemologicos de Umberto Eco, Paul Valery y Edgar
Morin y en tedricos de la lectura de imagen, como Lucia Santaella, Erwin Panofsky
y Horst Bredekamp. A partir de esas contribuciones, se elabora una lectura de imagen
con cuatro pasos: analisis de la forma, analisis del contenido, analisis de las relaciones
que involucran la imagen (autor versus contexto versus lector) y analisis interpretativo
del lector.

Palabras clave: arte y ciencia; imagen, lectura de imagen.
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Introducao

O termo imagem ¢é utilizado desde a Antiguidade e possibilita importantes
discussbes semanticas e filosoficas. Imagem, de origem grega, provém de imago,
que significa méscara mortudria e teria o sentido de representagdo visual de um
objeto; corresponderia ainda a eidos,' etimologia do termo idea ou eidea, um conceito
desenvolvido por Platdo que se refere a figura, representagao, semelhanga ou
aparéncia de algo (Joly, 2010). Para discutir sobre imagem, é necessario partir da
sua concepcéo original, contudo os tedricos apresentam diferentes conceitos e
classificagoes. Poderiamos apresenta-los, mas preferimos adotar a sintese de
Santaella (2012) de que toda definicdo acabada se aproxima de uma espécie de
morte. Assim, deixamos esse conceito em aberto para ser construido pelo leitor no
decorrer do texto (Silva; Neves, 2016).

A imagem é utilizada em todas as areas de conhecimento, e a area de artes
visuais atua, especificamente, com questdes da visualidade. Artes visuais é uma
denominacao relativamente nova e adequada a arte contemporanea, pois abriga
diferentes poéticas: da tradicional artes plésticas aos novos modelos, como fotografia,
cinema e arte digital (Silva; Neves, 2015). O olhar é fundamental para as discussoes
em artes visuais e, também, para a area das ciéncias, especialmente para realizar
observacoes. Apesar do entendimento de que é necessario uma teoria que direcione
nosso olhar, este continua importante para as observagoes e representacoes que a
ciéncia realiza. Destacamos, ainda, a leitura de imagens para a compreensao dos
conceitos cientificos.

Em nossa vivéncia académica, trabalhando com formacdo docente em
diferentes &mbitos do conhecimento, observamos que os que atuam na arte realizam
leitura e anélises imagéticas especificas dessa area e, muitas vezes, preocupam-se
mais com o estilo, a cor, etc. J& os que atuam na ciéncia utilizam a imagem voltada
quase exclusivamente as questoes de contelido de sua &rea especifica, sem
preocupagao com as relagoes que poderiam fazer com outras areas ou com uma
analise voltada as relagdes com as artes visuais.

Entendemos que o distanciamento entre as areas de arte e ciéncia em relagao
a imagem, ao qual somos contrarios, acaba empobrecendo o uso imagético no
contexto educacional e questionamos a possibilidade de, por meio da andlise de
imagens, aproximar estudos como forma de enriquecimento das duas areas.

Com base nos referenciais sintetizados, elaboramos uma proposta de leitura/
analise de imagem que pode ser utilizada em diferentes areas de conhecimento, a
Leitura de Imagem Interdisciplinar (LI?), que foi pensada para ser aplicada por
professores e pesquisadores que trabalham com imagens. Para organizar essa
discussao, estruturamos o artigo em trés momentos: 1°) contribuicoes epistemoldgicas;
2°) discussobes de tedricos e teorias sobre imagem; 3°) construgdo de uma proposta

a ser utilizada na arte e na ciéncia.

! As ideias, as formas, as constatagoes, as percepgoes fundidas nas opinides e nos conhecimentos de

cada um, de cada ser racional.
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Contribuicoes epistemolédgicas para a imagem na ciéncia e na arte

Destaquemos alguns autores que nortearam as discussdes para o
desenvolvimento deste ensaio, como Umberto Eco, Edgar Morin e Paul Valery.

De sua ampla gama de obras, destacamos duas ideias apresentadas por
Umberto Eco (1991, p. 22-23) em seu livro Obra aberta: “a obra de arte é uma
mensagem fundamentalmente ambigua, uma pluralidade de significados que
convivem num s6 significante” e “procuramos verificar as analogias apresentadas
pelos programas operacionais dos artistas em face dos programas operacionais
elaborados no ambito da pesquisa cientifica contemporanea”. O autor reporta-se
nesses trechos as obras de arte, mas aqui adotamos essas afirmativas para as imagens
como um todo. A imagem possui uma infinidade de significacoes e decifra-las exige
andlise detalhada (ou interdisciplinar). Existe uma estreita relagdo da imagem com
as pesquisas cientificas, e, assim, é necessario que professores e pesquisadores da
area de ciéncia estejam preparados para utiliza-la e analisa-la.

Edgar Morin (2000), ao discutir sobre o conhecimento complexo e a
transdisciplinaridade, critica a fragmentacdo do conhecimento e propde que ele sé
podera ser emancipador quando envolver diversas areas, quando unir as partes de
um todo. Essa relacdo entre as diferentes areas tem como objetivo obter o
conhecimento geral (em seu todo complexo), e é essa ideia que apresentaremos para
a andlise de imagem. A proposta é desenvolver uma anélise interdisciplinar que
possibilite a ampliacao do conhecimento sobre ela.

Paul Valery (1999), por sua vez, apresenta uma importante discusséo de
poética. Silva e Nardi (2017, p. 273) explicam que, para o filésofo, a poética moderna
“distancia-se dos canones e regras da arte classica e apresenta-se como agao que
fez, ou seja, aquilo que esté por tras de uma obra, digamos seu conceito, ideia, que
nasce do intimo do artista”. Apropriamo-nos dessa ideia de poética em relacao a
imagem, uma vez que o0 conceito apresentado deve ser mais importante que sua
forma, contudo forma e conteiido complementam-se, e sua analise possibilita uma

compreensao mais abrangente.

Aproximacao com teoricos e teorias de imagem

Existem diferentes discussoes sobre imagens no decorrer da historia, e é
possivel até mapeda-las, mas o resultado seria muito amplo. De forma sucinta, elas
podem ser organizadas com base em duas principais fontes tedricas: a semiética
e a Gestalt. No Brasil, a semiética foi estudada e divulgada por Santaella (1985)
como a ciéncia geral de todas as linguagens, e a publicagdo da obra O que é a
semidtica, em 1983, foi um marco em suas discussbdes. O termo vem da raiz grega
semeion, que quer dizer signo — semeiotiké: arte dos sinais. A semidtica apresenta
trés grandes referenciais: a norte-americana — de Charles Sanders Peirce (1839-
1914); a da Europa Ocidental — de Ferdinand de Saussure (1857-1913) e a da Uniao
Soviética, com o estruturalismo linguistico dos filésofos A. N. Viesselovski e A. A.
Potiebnia (Santaella, 1985).
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A segunda fonte tedrica, de origem alem4, é conhecida como teoria da forma,
psicologia da Gestalt, psicologia da boa forma ou leis da Gestalt (Fracarolli, 1952).
Importante destacar que a discussao da Gestalt se relaciona com a maneira como
se processa nosso olhar para as diferentes imagens, o que propiciou subsidios para
a construgao de novas formas imagéticas.

Nos estudos sobre a imagem, constatam-se as influéncias tanto da semidtica
quanto da Gestalt, aparecendo de forma mais ou menos evidente, bem como
observamos diferentes abordagens. Rodolf Arnhein (1904-2007), psicélogo que
discutiu sobre a percepcao, é uma importante referéncia da abordagem da Gestalt.
Ela exerce forte influéncia no Design, em especial pelo uso das leis da forma,
(proximidade, semelhanga, fechamento, simetria, destino comum, boa continuidade,
figura e fundo) nos seus produtos e publicagdes (Santaella, 2012).

Entre os pesquisadores com influéncia da semi6tica citamos, por exemplo,
William John Thomas Mitchell (1942-), Martine Joly (1943-2016), Pierre Francastel
(1900-1970), Edwin Panofsky (1892-1968), Ernst Gombrich (1909-2001) e Horst
Bredekamp (1947-). Encontramos, também, pesquisadores que se preocuparam com
a leitura das imagens, ora apresentando uma classificacdao, ora criando uma
metodologia especifica para essa leitura. Michael J. Parsons identifica-se com o
primeiro grupo, uma vez que apresentou uma classificacao ligada ao desenvolvimento
estético e, do segundo grupo, citamos Edmund Feldman (1924-) e Robert William
Ott (1952-2017), que desenvolveram diferentes métodos de leitura de imagem.
Enfim, mencionamos apenas alguns pesquisadores que discutem a imagem (com
diferentes olhares e formas de andlises) e, em nossas discussoes, focaremos na
imagem relacionada ao ensino.

No Brasil, além das pesquisas de Santaella (1985, 2012), encontramos estudos
que discutem a anélise de imagem relacionada ao ensino da arte, como o de Maria
Helena Wagner Rossi (2003), em Imagens que falam: leitura da arte na escola, e o
de Analice Dutra Pillar (1999), em A educacao do olhar no ensino de artes.
Destacamos, ainda, o pioneirismo de Ana Mae Barbosa (2005), no final da década
de 1980, cujos estudos resultaram na abordagem triangular que, posteriormente,
tornou-se referéncia para o ensino da arte no Brasil.

Ana Mae Barbosa desenvolveu sua proposta no Museu de Arte Contemporanea
da Universidade de Sao Paulo e, em 1987, apresentou-a com a denominagao
metodologia triangular; porém, no livro Tépicos utépicos (1998), revé a sua pesquisa,
retoma algumas discussoes e enfatiza o carater aberto e flexivel do termo abordagem
para utilizacdo em sala de aula. No livro A imagem no ensino da arte (2005), ela
apresenta o percurso de sua pesquisa, esclarecendo que a abordagem é triangular
pelo uso de trés referenciais tedricos: o método comparativo de anélise de obras de
arte, de Feldman; o método do multipropdsito, de Robert Saunders; e o método de
Rosalind Ragans. Os trés momentos ou eixos, que devem ser trabalhados de forma

articulada, podem ser assim sintetizados:

— o fazer artistico (produzir) reporta-se as diferentes atividades com
caracteristicas voltadas para as praticas desenvolvidas no decorrer da aula;

— a apreciacao artistica (fruir) é aplicavel ndo apenas em imagens, mas

também em diferentes intervengoes: poemas, filmes, etc.;
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— a contextualizagao histérica (contextualizar) refere-se a busca da
compreensao do contexto histérico da obra ou mesmo do contetdo a ser

examinado.

Entre todos esses referenciais tedricos, o que mais influenciou nossa proposta
de leitura/andlise de imagem foi a de Erwin Panofsky (2007), apresentada em seu
livro Significado nas artes visuais € que pode ser denominada metodologia
panofyskiana, iconolégica ou histoérico-social. Segundo Panofsky, as imagens sao
parte de uma cultura e, para serem compreendidas, é preciso adentrar nessa cultura.
Assim, a imagem pode expressar nao somente uma ideia, mas toda uma concepgao

de mundo. Para esse autor, as imagens devem ser compreendidas como documentos
histéricos (Silva; Nardi, 2017).

Destacamos a discussao apresentada por Panofsky (2007) quanto a diferenga
entre o cientista e o humanista, buscando entender o historiador de arte como um
humanista. O ponto em comum apontado pelo autor entre ambos é o de que uma
pesquisa comeca com a observacao. O primeiro olhar do pesquisador, mesmo que
de forma inconsciente, ja apresenta um método. Esse olhar é importante, pois tanto
o cientista quanto o humanista iniciam uma pesquisa a partir da observacao, que
tem como suporte prévio uma teoria. Dessa forma, a observagao, pautada em um
referencial tedrico, é o primeiro passo da pesquisa e, na sequéncia, seguem-se a
interpretacdo e a apresentagao dos resultados. Panofsky destaca que a anélise de
uma obra (ou imagem) abrange as formas objetiva e subjetiva, explicadas como
pesquisa arqueoldgica e recriagdo estética, respectivamente. Contudo, mesmo a
recriacao requer mais do que sensibilidade, exige preparo (Silva; Nardi, 2017).

Segundo Panofsky (2007), precisamos distinguir tema e forma durante o
processo de anélise. Silva e Neves (2016, p. 133) esclarecem que “a forma de uma
obra de arte é o seu aspecto visivel, que apresenta cor, linha, dimensé&o, entre outras
qualidades expressionais, enquanto o tema abrange trés niveis: primdrio ou natural
[...]1; secundario ou convencional [...]; significado intrinseco ou contetdo [...]".

Bredekamp (2015b) destaca que, se antes as imagens eram mais utilizadas
na arqueologia e na histéria da arte, hoje muitas outras disciplinas utilizam-se delas.
O autor reforca a importancia dos estudos sobre o tema: “todas as actividades deixam
transparecer a convicgao de que o mundo nao pode ser entendido de forma adequada,
se a questao das imagens nao foi clarificada” e, “sem o elemento iconico, afigura-se
impossivel uma cabal representagdo do mundo actual” (Bredekamp, 2015a, p. 9).
Concordamos com essa ideia da necessidade e da importancia de compreendermos
as imagens para o melhor entendimento de nossa sociedade.

Bredekamp (2015a), em seu artigo “"Maos pensantes: consideragoes sobre a
arte da imagem nas ciéncias naturais”, relata o crescimento do uso das imagens e
da qualidade visual destas nos ultimos 20 anos, em especial pelo emprego de
equipamentos como microscépios, telescopios e computadores para captura-las e
aprimoréa-las. Mas, e no ensino de ciéncias, como é seu uso? Os professores de
ciéncias estdo preparados para analisar, selecionar, utilizar as imagens que sao

geradas na sua area? Em sua formagao se deparam com conteudos ligados & imagem?
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Proposta de Leitura de Imagem Interdisciplinar (LI?)

A proposta que construimos foi apresentada, em sua fase inicial de estudos
e discussdes, de forma sucinta no artigo “"Leitura de imagens: reflexdes e
possibilidades tedrico-praticas” (Silva; Neves, 2016). A ideia foi resumir a leitura/
analise em quatro passos: andlise da forma; andlise do contetdo, andlise das relagbes
que envolvem a imagem (autor versus contexto versus leitor); andlise interpretativa
do leitor.

As imagens podem ser estudadas a partir das abordagens de objetos artisticos
por tedricos e historiadores, os quais agrupamos em quatro perspectivas: formalista,
warburguiana, perceptualista ou semiolégica, e fenomenoldgica (Salgueiro, 2000).
Existem outras formas de organizar essas perspectivas, como a de compreender a
warburgiana como formalista-estética, mas, como nosso foco serd a andlise de
imagens e ndao uma discussao teorica sobre essas abordagens, optamos por essa

organizacao.

Primeiro passo: analise da forma

Nesta andlise, "o olhar volta-se para a forma da imagem, a estrutura geral
de cor, linhas, volumes, etc.” (Silva; Neves, 2016, p. 135), ou seja, seus elementos
visuais. No livro Sintaxe da linguagem visual, Dondis (2003) conceitua e apresenta
imagens de cada um dos elementos: ponto, linha, forma, direcdo, tom, textura,
escala, dimensdo, movimentos; contudo, o mais importante é a explicagdo sobre a
capacidade que eles possuem. A combinacao entre eles propicia a construcao de
diferentes imagens. Os elementos visuais mais simples podem ser usados com grande
complexidade de intencao. O autor destaca que, para analisar e compreender a
estrutura total de uma linguagem visual, € conveniente concentrar-se nos elementos
visuais individuais, um por um, para um conhecimento mais aprofundado de suas
qualidades especificas.

Nessa fase da anélise, podemos identificar os elementos contidos na imagem
e relacioné-los com as sensagbes que nos propiciam. Uma linha curva, por exemplo,
possibilita a sensagao de movimento, algumas cores tranquilizam nosso olhar, outras
nos causam incémodo, etc. Poderiamos dizer que esse € o passo mais préximo da
objetividade, isto &, outro leitor faria praticamente a mesma andlise; contudo, se
nao tiver conhecimento sobre esses elementos, ela sera limitada. Assim, sugere-se

a leitura de Dondis (2003) para aprimorar essa fase da analise.

Segundo passo: analise do conteudo

Nesta anélise, “busca-se desvendar o conteido tematico ou o significado da
imagem; essa fase requer um olhar mais apurado e alguns conhecimentos prévios

—aqui ja é possivel observar diferencas significativas entre diferentes leitores nas

suas analises” (Silva; Neves, 2016, p. 135).
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Figura 1 — Wassily Kandinsky. Composicao V, 1911

Fonte: <https://pt.wikipedia.org/wiki/Composi%C3%A7%C3%A30_V_(Kandinsky)#/media/File:Wassily_Kandinsky,

Komposition_V,_1911.jpg>.

Como analisar o conteudo de uma imagem? Utilizamos como referéncia
Panofsky, pois precisamos de um olhar de historiador nao de arte ou de ciéncia,
por se tratar de uma anélise interdisciplinar, mas de um historiador do
conhecimento. Nesse momento é necesséario realizar uma vasta pesquisa sobre a
histéria da imagem em foco, o contexto em que foi elaborada, as questoes sociais,
artisticas, religiosas, filoséficas e cientificas que a envolvem e ter acesso a
documentos que podem contribuir com sua compreensao. Enfim, é importante
investigar ndo apenas o assunto que a imagem retrata, mas os conteudos e conceitos
que apresenta. Esse momento nao é desconectado do anterior: deve ser feita a
relacdo entre forma e contéudo/conceitos.

Sugerimos, no caso de uma analise das obras de arte, incluir aquela
apresentada por Panofsky, que contempla trés niveis:

O nivel I, tema primério ou natural, subdividido em factual e expressional,
deve ser analisado a partir do primeiro passo proposto, mas incluindo a identificagao
da imagem: o que apresenta (formas geométricas, pessoas, animais, sem formas
definidas, etc.) e o que expressa (jogo de xadrez, representacao do corpo humano,
etc.). A subdivisdo do tema primério ou natural é apreendida “pela identificacao
das formas puras, ou seja: por certas configuragées de linha e cor [...]; pela
identificagao de suas relagbes mutuas como acontecimentos; e pela percepcao de
algumas qualidades expressionais [...]”(Panofsky, 2007, p.50, apud Silva; Neves,

2016, p. 133).
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O nivel 11, tema secundario ou convencional, da-se a partir das identificagoes
realizadas no nivel I, e agora, busca-se perceber o que essas formas representam.
Neste nivel deve-se relacionar os motivos artisticos aos assuntos ou conceitos neles
contidos. Por exemplo, a imagem de uma mulher com as maos postas € o0 manto
azul, na iconografia crista, representa Maria, a mée de Jesus. E 0 tema em relacao
a forma. Quando se trata de uma obra abstrata, essa compreensao é mais complexa.
Exemplificaremos essa fase da anélise com uma obra de Kandinsky, Composicao V,
de 1911 (Figura 1). Supondo que ja percorremos o nivel I e identificamos cor, linhas,
etc, chegamos ao tema: seria possivel identifica-lo? Poderiamos aqui fazer uma
pesquisa da vida e da obra do autor, o que nos ajudaria a designar a obra como
abstrata. Retornamos a questao inicial: qual o tema da Composi¢ao V?

Serd que conseguimos, pela nossa analise, aproximar-nos do que o proprio
autor fala da obra? Kandinsky (apud Sallis, 1998) diz que escolheu o tema ressurreicao
para a Composigao V, ou seja, o artista criou sua obra com base em um tema, mesmo
que este nao seja tao evidente como, por exemplo, na Ressurreicdo de Cristo, de

Rubens (Figura 2).

Figura 2 — Peter Paul Rubens. A ressurreicao de Cristo [recorte do tripticol, 1611-1612

Fonte: <https://www.wga.hu/html_m/r/rubens/11religi/O5resur.html>.
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O nivel IT1, significado intrinseco, reporta-se ao contetido que esta estritamente
relacionado com o tema que foi definido no nivel anterior, e pode ser assim explicado:
é apreendido pela determinacdo daqueles principios subjacentes que revelam a
atitude bésica de uma nagdo, de um periodo, classe social, crenga religiosa ou
filoséfica — qualificados por uma personalidade e condensados numa obra (Panofsky,
2007). Aqui sugerimos também a leitura de Panofsky para anélises de obras de arte
e apresentamos uma sintese da proposta do autor (Figura 3).

Objeto de interpretagdo Ato de interpretagdo

} L

|
Tema primario ou
natural — motivos artisticos

’ }

Il
Tema secunddrio ou Analise
convencional — iconografica
histérias, alegorias

} }

Descrigao
pré-iconografica

Significado intrinseco ou Py Interpretacdo
contetdo — valores iconogréfica
simbolicos

Figura 3 - Sintese da analise de Panofsky

Fonte: Adaptado de Panofsky (2007, 64-65); arquivo dos autores.

Terceiro passo: andlise das relagées que envolvem a imagem

(autor versus contexto versus leitor)

Neste passo, “exige-se um nivel de andlise ainda mais complexo, pois requer
pesquisas quanto ao contexto no qual a imagem foi produzida, seu autor e, ainda,
a que publico era destinada — enfim, envolve questdes quanto a produgdo e a
utilizagao da imagem” (Silva; Neves, 2016, p. 135).

Aby Warburg, cujas obras e colecdes compdem hoje o Instituto Warburg
(University of London), interessava-se pela histéria real: colecionava varias coisas
que pudessem contribuir para a compreenséo e a reconstrugao historica, inclusive
imagens. Gombrich interessou-se pelos temas de Warburg, principalmente sobre
como as imagens operavam, ou seja, seus significados (Woodfield, 2012). Optamos
por utilizar Gombrich (2012) como referéncia para essa etapa da andlise,
principalmente devido ao seu livro Os usos das imagens: estudos sobre a funcao da
arte e da comunicagdo visual, no qual discute a relacao entre autor, contexto e
consumidor que envolve a producao de uma imagem. Para ele existem forgas de

mercado, o que faz com que um artista, ao produzir uma obra de arte, pense em
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encontrar um consumidor. Gombrich (2012, p. 6) destaca que "mesmo as obras nao
comissionadas por patronos foram, em sua maioria, produzidas na esperanca de
levantar interesse e encontrar um consumidor — em outras palavras, esperavam
encontrar uma demanda existente”. Ele exemplifica com o artista Van Gogh, que se
preocupava com seu possivel publico.

A arte pela arte, que permeava o cenario artistico no século 20, tinha espago
restrito nas galerias, mas na sociedade, de forma geral, essa relacao era diferente.
A producéo artistica se faz mediante duas forgas importantes: pela individualidade
do artista e pelas mudancas da demanda. Essas forcas interagem e possibilitam
mudangas no decorrer do tempo e do espago, e as produgdes artisticas — os quadros
elaborados para as residéncias, as figuras criadas para apresentar instrucoes, as
imagens como objetos de luxo — constroem-se de forma diferenciada. Enfim,
Gombrich destaca as diferentes relagdes sociais que envolviam a imagem com a
politica, a publicidade e a religiosidade, entre outras.

Gombrich (2012) fala do artista e do consumidor, mas aqui dizemos autor e
leitor. Para analisar o contetido de uma imagem, é necessario compreender o contexto
em que ela foi produzida e para qual leitor o autor a criou. Sera que a imagem foi
produzida para uma capa de livro? Para um jornal? Para um catalogo? Uma exposigao?
Sao muitas as possibilidades de producao de uma imagem. Para compreender a

relagdo autor versus leitor, é importante saber seu contexto.

Quarto passo: andlise interpretativa do leitor

Nesta anélise, “deve-se levar em conta todas as anélises anteriores realizadas
pelo leitor e, ainda, sua vivéncia e conhecimento sobre o tema da imagem. E a fase
na qual o leitor estabelece uma relacao profunda com a imagem e sente-se apto a
desenvolver uma anélise ainda mais individual e interpretativa” (Silva; Neves, 2016,
p. 135). Para este passo nos pautamos nas discussdes de Merleau-Ponty (2007, p.
16 — grifos nossos), que diz:

Ao mesmo tempo é verdade que o mundo é o que vemos e que, contudo,

precisamos aprender a vé-lo. No sentido de que, em primeiro lugar, é mister

nos igualarmos, pelo saber, a essa visao, tomar posse dela, dizer o que é nds

e o que é ver, fazer, pois, como se nada soubéssemos, como se a esse respeito
tivéssemos que aprender tudo.

Baseados nesse trecho do filésofo, refletimos sobre o que parece ser uma
incongruéncia: precisamos saber e, ao mesmo tempo, fazer que ndo sabemos, pois
tudo deve ser aprendido. Em relagdo a nossa leitura da imagem, esse saber refere-
se a todo o conhecimento adquirido sobre a imagem até o momento: sua forma, seu
conteudo, sua relagdo autor versus leitor versus contexto. Neste ponto, j& estamos
aptos a nos aproximar dessa imagem, ja estamos em certa posicdo de igualdade com
ela, porém, precisamos nos abrir para ir além desse conhecimento, digamos, mais

formal a respeito dela. Podemos dizer que:
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Apesar de sabermos que o “mundo é o que vemos”, “precisamos aprender a vé-
lo”, compreendermos que temos um mundo a nossa frente, mas precisamos ver
além do que nos é possivel; ver além dos olhos; ver aquilo que nao é mostrado:
o invisivel, sua esséncia. Para isso, devemos ir desarmados de preconceitos,
estar abertos para os atos de ver, aprender, reaprender e reconstruir. (Silva;
Nardi, 2017, p. 30).

O mundo é o que vemos, e 0 que vemos é sempre guiado por uma teoria
(Kuhn, 1997), contrariamente a crenga dos empiristas, segundo a qual a observagao
conduzia a teoria. Precisamos aprender a ver o mundo e para isso devemos ter claro
que uma imagem é uma representacao de algo real ou irreal: um sonho, uma ideia,
etc. Porém, essa representacéo, pela interpretagdo, pela hermenéutica imagética,
torna-se um novo objeto, um novo “ser” e é com esse novo estado ontoldégico que
devemos nos aproximar e tentar compreender o préprio mundo numa compreensao
partilhada e dialdgica.

Assim, no 4° passo da anélise, devemos compreender a imagem, que, apos
a sua criagao, torna-se um ser individual representando algo préximo ou mesmo
diferente do desejado pelo autor; enfim, ganha vida prépria. Eu, leitor, estou agora
diante de um novo ser e é com ele que vou aprender, reaprender e reconstruir.
Precisamos tentar ouvir o que a imagem nos diz.

Tlustremos com a Figura 4 a proposta de anélise de imagem interdisciplinar.
Na 12 coluna estao os quatro passos: anélise da forma, analise do contelido, anélise
das relagoes que envolvem a imagem — autor versus contexto versus leitor — e andlise
interpretativa. Na 22 coluna estao os referenciais teéricos que apoiam essas analises:
a perspectiva formalista; a perspectiva warburguiana; a perceptualista ou semiolégica

e a perspectiva fenomenoldgica. Na 32 coluna seguem as anélises que devem ser

realizadas.
. . Analisar quais sdo as cores, as linhas
12 passo Perspectiva formalista 1sar qu L !
" ot . a dimensdo e as demais qualidades
Analise da forma Referéncia: Dondis S :
expressionais da imagem
22 passo Perspectiva warburguiana Analisar qual é o tema e
Andlise de conteudo Referéncia: Panofsky o significado da imagem
Analisar quem € o autor, o leitor,
32 passo para que fim a imagem foi

Anilise das relacses Perspectiva perceptualista duzid |
s ou semioldgica produzida, quaia

ue envolvem a imagem: e . 3
q g. Referéncia: Gombrich .rela«;ao SRS SR
autor x contexto x leitor leitor e contexto no qual
a imagem foi produzida

Realizar uma analise interpretativa,

o . ;.
- 4_' PR . Perspectiva fenomenolégica ~ puscando compreender a imagem
Anallszlnlte.rtpretatlva Referéncia: Merleau-ponty como uma representaggo que
o leitor

vai além do que representa,
que tem expressao propria.

Figura 4 — Sintese da Leitura de Imagem Interdisciplinar (LI?)

Fonte: Elaboragao prépria.
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Consideracoes finais

Este fértil campo daquilo que poderiamos batizar de hermenéutica imagética
(ou a arte interpretativa pela leitura de imagens) ja esta sendo usado em disciplinas
de pés-graduagao stricto sensu (Programa de Educacao para a Ciéncia — Unesp/Bauru
e Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncia e Educagdo Matemética —
PPGECEM/UEPG) e pelo grupo de pesquisa “Interart: Interacdo entre Arte, Ciéncia
e Educacao: Didlogos e Interfaces nas Artes Visuais” (UEPG/CNPq). E um campo
dinamico, baseado em orientacoes de trabalhos de mestrandos, doutorandos e de
alunos de graduagao (via disciplinas, TCCs e produgoes). Estamos adquirindo andlises
dos alunos a partir dessa proposta que serao divulgadas em artigos posteriores.
Outra questao que surgiu dessas discussoes foi a escolha de imagens, ou seja, como
o professor deve seleciona-las, e iniciamos estudos sobre esse questionamento.

Todo esse caminho em diregdo a uma metodologia de leitura imagética deveu-
se, durante os trabalhos de natureza cientifica levados adiante, no campo das ciéncias
naturais especificamente (fisica, quimica, matematica, biologia), a necessidade de
uma compreensao mais ampla da relacdo intersubjetiva entre sujeitos de pesquisa
e pesquisadores sobre a compreensao da imagem dentro da visao mais global dos
projeto de investigacao cientifica.

Thomas Kuhn (2011), em sua obra Tensao essencial, discorre, no capitulo
final, "Comentarios sobre a relagdo entre ciéncia e arte”, a respeito das diferencas
entre essas duas areas de conhecimento, analisando as producgdes de cientistas e
artistas, as atividades prévias as producdes e, finalmente, a questdo do publico. O
epistemologo discorre ainda sobre a importancia do passado para as artes, mas néo
para a ciéncia, sobre o julgamento entre “certo” e “errado” na tradigao cientifica e
seu estranhamento dessa dualidade na arte. Na anélise kuhniana, chegamos a
conclusdo que a educagao do olhar contempordaneo é conduzida, e nao natural,
filtrada pela censura do olhar alheio (nos paradigmas da ciéncia) e que pode acabar
afetando a propria arte devido ao extremo positivismo que ainda nos (des)conduz
na hermenéutica imagética.

A ideia no presente trabalho, ainda em seus passos iniciais, é, pois, a
educacao do olhar pelo olhar e a arte da interpretacao por parte do leitor imagético.
Como diria Merleau-Ponty, nés construimos o mundo pela 6tica (olhar) e pela
geometria (relagdes espaciais), formando nosso mundo visivel perdido na
contemplacgdo e vivéncia de cada ser humano. Diria também que “tudo aquilo que
esta fora deste perimetro [...] nao age sobre nossa visdo mais do que a luz em
nossos olhos fechados” (Merleau-Ponty, 2006, p. 26).

Captar a presenca da luz, mas com a visao cerrada nos conduz a um
fantasmagorico locus espectral, em que é impossivel qualquer leitura, conduzindo-
nos a um analfabetismo visual inexoravel. Bredekamp (2000) arremataria,
afirmando que Galileu Galilei sé teve sucesso em sua empreitada em diregao a
Nova Ciéncia do Renascimento porque convenceu as pessoas e os estudiosos a
acreditarem mais nas imagens que nas palavras. Estas formavam um mundo
engessado, perdido nos preconceitos aristotélico-tomistas, que havia fechado a
imaginagao para novos mundos. Umberto Eco (2009, p. 359) diria que “stat rosa
pristina nomine, nomina nuda tenemus” [a rosa antiga esta no nome, e nada nos

resta além dos nomes].
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Arca de Noé: o conhecimento
sobre os animais em imagens

Maria Helena Roxo Beltran
Fabiana Dias Klautau

Resumo

A imagem é abordada como forma de registro e circulagao de conhecimentos
sobre a natureza e as artes na primeira modernidade e, no mundo contemporaneo,
como ferramenta para o ensino de ciéncias. Sdo evidenciados alguns aspectos da
utilizagao de imagens e sua relagao com o texto que permaneceram ou se modificaram
ao longo do tempo. Busca-se refletir sobre a funcao das imagens nos materiais
didaticos atuais e seu papel facilitador na construgéo e reconstrugdo de conhecimentos,
a partir do estudo de suas origens desde a generalizacao dos livros impressos na

Europa renascentista.

Palavras-chave: histéria da ciéncia; imagens em livros didaticos; animais em

imagens renascentistas.
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Abstract
Noah’s Ark: the knowledge of animals in images

This paper approaches images as recorder and transmitter of the knowledge
of nature and arts in early modern Europe and as a tool for science teaching in the
contemporary world. It shows that some aspects of the usage of images and their
relation with the text which have remained and been moditfied through time. It aims
to reflect on the function of images in current didactic materials, and its facilitating
the role in the building and re-building of knowledge, from the study of its origins

in printed books in Renaissance Europe.

Keywords: history of science; images in text books; animals in Renaissance

images.

Resumen
El Arca de Noé: el conocimiento sobre los animales en imagenes

La imagen es abordada como forma de registro y circulacién de conocimientos
sobre la naturaleza y las artes en la primeira modernidad y como herramienta para
la ensenanza de las ciencias en el mundo contemporaneo. Se evidencian aspectos
de la utilizacion de imdgenes y su relacion con el texto que permanecieron o se
modificaron a lo largo de lo tiempo. Se busca reflexionar sobre la funcion de las
imagenes en los materiales didacticos actuales y su papel facilitador en la construccion
y reconstruccion de conocimientos, a partir del estudio de sus origenes en los libros

impressos en la Europa renacentista.

Palabras clave: historia de la ciencia; imdgenes em libros didacticos; animales

em imAagenes renacentistas.
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Introducao

E possivel encontrar a presenca de relagdes de continuidade e ruptura no
papel atribuido as imagens de animais nos primeiros livros impressos e também em
livros didaticos atuais? Procuramos, neste artigo, algumas respostas a essa questao.
Para isso, buscamos o didlogo entre um conjunto de imagens publicadas naqueles
dedicados ao estudo da natureza e das artes’ (técnicas) desde a primeira imprensa,
em especial Conrad Gesner (1516-1565) e Athanasius Kircher (1601-1680) e em
alguns livros didaticos atuais, destacando os critérios de classificagdo dos animais
subjacentes a essas obras.

Iniciamos com uma breve revisao de estudos recentes sobre o papel das
imagens em livros didaticos e, em seguida, analisamos as instrucoes referentes a
elas presentes em editais do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
(PNLD), para considerar alguns critérios de anélise e exigéncias editorias. Apesar
de sua relevancia, ndo abordaremos aqui estudos referentes a leitura de imagens e
cultura visual desenvolvidos no campo da arte-educagao (Azevedo; Aratjo, 2015;
Barbosa, 1991), pois o foco deste trabalho esté na interacao entre histéria da ciéncia
e ensino.

Assim, ao focalizar diferentes formas de registro e circulagao de conhecimentos
sobre a natureza e as artes na primeira modernidade e no mundo contemporaneo,
como ferramenta para o ensino de ciéncias, tentamos entender a funcdo exercida

pela imagem em diferentes tipos de obras e momentos histéricos.

Imagens nos livros didaticos

Tornou-se lugar comum afirmar que, no atual mundo informatizado, as
imagens dominam as comunicagodes. Fotos, esquemas e infograficos povoam jornais
e revistas impressos ou televisionados resumindo e organizando informacoes
referentes aos mais diversos campos do conhecimento. Além disso, registros foto e
videograficos estdo ao alcance imediato das maos, como decorréncia da generalizagao
do uso de smartphones. Essa abundante presenca de imagens, com qualidade e
detalhes amplificados, vem exercendo especial influéncia na forma de producéo de
livros didaticos.

Atualmente, eles sdo amplamente ilustrados, e, em busca de espaco, as
imagens parecem concorrer com os textos. Ao mesmo tempo, as editoras elaboram
videos, CD-ROM, softwares, produgbes de multimidias educativas, entre outros,
para acompanhé-los (Bittencourt, 2003). O que torna essa informacao significativa
é o fato de o livro didatico ser um material referencial na agao docente, muitas vezes

sendo usado como parametro exclusivo do saber cientifico (Peralez; Jimenez, 2002),

! O termo “artes”, neste artigo e em outros de nossos trabalhos, refere-se a seu significado tradicional,
oriundo do grego techné e do latino ars, os quais denotam conhecimentos praticos ou técnicas. Com essa
conotacdo o termo “artes” abrange conhecimentos que vao além das hoje chamadas belas artes (Beltran;
Saito, 2014).
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tendo papel de “um depositério dos contetidos escolares” e servindo como mediador
entre a proposta curricular oficial e o conhecimento ministrado pelo professor
(Bittencourt, 2003).

Tal exaltagdo parece ainda mais marcante em livros didaticos de ciéncias
naturais, porque, segundo Bruzzo (2004), a apresentacao dos conteudos esta
estritamente associada ao uso de imagens, tanto em materiais didaticos e de
divulgacao cientifica, quanto em exposigbes orais. Bruzzo pondera que uma
representacao grafica, quando bem utilizada, poderia substituir paginas de textos e
tornar-se uma informagao memorizavel.

Para Choppin (2004, p. 553), os livros didaticos exercem quatro fungoes

essenciais:

1) referencial — em que eles traduzem facilmente o programa curricular,
constituindo-se o suporte privilegiado dos contetidos educativos;

2) instrumental — em que, por meio de exercicios e atividades, facilitam a
memorizacgdo dos conteudos;

3) ideoldgica e cultural — em que, sendo um vetor da lingua, da cultura e dos
valores das classes dominantes, fazem o papel de “construtores de
identidade”; e

4) documental —em que, ao fornecerem um conjunto de documentos textuais

e iconicos, despertam o espirito critico do aluno.

Além dessas fungoes, os livros didaticos, somados a outros instrumentos
escolares de ensino-aprendizagem — como mapas, diarios de férias, colecbes de
imagens, materiais audiovisuais, sites disponiveis na internet, entre outros —, tornam-
se parte de um conjunto multimidia, ndo sendo, portanto, o Gnico recurso que faz
parte do processo educativo. Assim, no final dos anos 1980, em especial pelo interesse
da vulgarizagao das ciéncias, eles passaram de um texto “enfeitado” para uma
articulagdo semantica que une texto e imagem.

Outros estudos atuais também abordam imagens em livros didaticos pelo viés
semiotico. A analise semidtica realizada por Palacios e Javier (2006) indica que as
diferencas entre a linguagem verbal e visual giram em torno da seméntica e da
sintaxe. A linguagem verbal, a relagdo entre os signos (palavra e som) e seu
significado é arbitraria, enquanto que sua sintaxe se compde de regras mais fixas.
Ja na linguagem visual, o significado se d& por analogia com elementos reais
conhecidos, e sua sintaxe é muito mais flexivel, as vezes quase inexistente, e permite
uma relacdo simultédnea ou sequencial entre seus elementos.

Peralez e Jimenez (2002) embora pontuem que as imagens ocupam quase
50% das péginas dos livros didaticos, e que sua importancia para o aprendizado é
aneddtica, propoem para elas uma taxonomia e uma metodologia de andlise para o
seu uso escolar. As autoras também referem que, nesses livros, elas facilitam o
processo de compreensao dos conhecimentos por meio de modelos mentais, nao
como cépia mental das imagens, mas pela sua coordenagao com o texto.

Diaz e Pandiella (2007) tratam as imagens no livro didatico como elementos

que formam o “paratexto”, ou seja, tudo o que rodeia e acompanha o texto principal.
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De acordo com as autoras, a ilustragdo mostra com maior eficacia o que dizem as
palavras, e tem maior éxito comunicativo. Da mesma forma, Martins, Gouveia e
Piccinini (2005) afirmam que as imagens sao um importante recurso para a
comunicacdo de ideias cientificas, na constituicdo e conceituagdo, sendo mais
facilmente lembradas do que seus correspondentes verbais, visto que as imagens
comunicam de forma mais direta e objetiva do que as palavras.

Rego (2012, p.174) afirma a necessidade de uma "“alfabetizacao para leitura
de imagens, principalmente de imagem utilizada no ensino de ciéncias”, porque
acredita que a capacidade para essa leitura depende de uma “alfabetizacao visual”,
assim como nos alfabetizamos para a linguagem verbal e escrita. Para ela, € necesséario
que, se trabalhem em sala de aula, imagens com altos niveis de abstragéo, que
favoregcam a construgao de modelos explicativos de aspectos ou fenéomenos da
natureza, que possam ser generalizados e que “sirvam para uma aplicacao
tecnoldgica”.

Percebe-se que o reconhecimento do papel didatico das imagens vem sendo
ressaltado em diversos estudos. Assim, para Piccinini (2012, p. 150), espalhadas
pelas paginas dos livros, entre fotos, esquemas, historias em quadrinhos “valorizam,
explicam, exemplificam, e muitas vezes estabelecem a forma como o texto seré lido”,
e estao presentes como elementos-chave no processo de ensino-aprendizagem nos
diferentes niveis escolares. No caso do ensino de ciéncias, as imagens colaboram
para simplificar conceitos complexos, e os professores as utilizam como um
instrumento eficaz, desde recortes de jornais, videos, esquemas e desenhos na lousa,
para apresentar aos alunos novos conhecimentos ou saberes inacessiveis a observagao
imediata, economizando explicacoes. Contudo, a relagao entre texto e imagem,
segundo a autora, ainda é obscura, visto que nos livros didaticos as ilustragdes podem
simplesmente embelezar o texto, trazer informagoes adicionais, ou ainda estar
“conjugadas” ao texto e ser uma fonte indispensével de informagao. Desse modo,
faz-se necessério a presenga de um “mediador” (que pode ser o professor ou nao)
para que a leitura dessas imagens tenha significado e favoreca a construgao de
saberes. Essa “habilidade” para a leitura das imagens deve ser aprendida na escola,
porque elas podem sensibilizar, convencer, persuadir e devem ser lidas corretamente
para que o aluno tenha uma viséo critica da realidade e do conhecimento.

Palacios e Javier (2006) salientam que é necessario conhecer as regras
sintéticas que os autores dos livros utilizam implicitamente em sua elaboragéo, ou
a mediacado do professor, quando é ele quem elabora as ilustragdes — por exemplo,
na lousa, durante uma aula — para que os estudantes compreendam as ilustracoes
que aparecem no texto e que possam refletir sobre elas.

Segundo Pralon (2012), o fato de se reconhecer que as imagens possuem um
papel pedagdgico implica considerar que elas sdo capazes de transmitir mensagens,
conceitos, ideias, valores e, com isso, ter papel importante na formacao de jovens.
Estudando o uso de fotografias em livros didaticos de ciéncias, a autora conclui que
se deve pensar em acoes para o desenvolvimento de um aprendizado intencional
para a leitura de imagens, visto que essa ferramenta é dotada de um grande potencial

capaz de mobilizar e potencializar a compreensado de conhecimentos cientificos,
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levando a perpetuacao de uma determinada visdo de mundo, nem sempre compativel
com os objetivos do ensino de ciéncias.

Além do reconhecimento do valor pedagégico das imagens em livros didéaticos,
outras analises vém revelando que elas também contribuem para veicular concepgoes
sobre a prépria ciéncia e o fazer cientifico. Assim, por exemplo, em estudo no campo
da histéria da ciéncia, Tavares (2005), ao analisar ilustragdes em livros didaticos de
fisica publicados desde o final do século 19, identificou imagens cuja composicao
foi coerentemente baseada em concepgoes positivistas de ciéncia.

Muitas vezes, as ilustracoes sao acompanhadas por vinhetas ou legendas
explicativas que direcionam a observacao do aluno e reforcam a ideia contida no
texto. Um outro viés apresentado por Bittencourt (2003, p. 75) nos mostra a
interferéncia das questdes mercadolégicas e técnicas de fabricacdo da obra didatica
no processo de selecao e organizacao das imagens, e como os autores foram perdendo,
ao longo do tempo, o poder sobre as ilustracdes, pois, “hoje existem especialistas
em pesquisa iconogréafica contratados pelas editoras para desenvolverem essa parte
especifica da producgéo do livro”. Outra questao levantada por Bittencourt (2003, p.
72) versa sobre o livro didatico como um “importante veiculo portador de um sistema
de valores, de uma ideologia e de uma cultura”.

Esse papel das imagens também é considerado em perspectivas de analise
semiotica. Como afirmam Palacios e Javier (2006), tal andlise estabelece que toda
leitura iconica exige um codigo de carater especifico, ainda que figurativo, mas nao
inocente, ou seja, a neutralidade, neste ambito de andlise, ndo existe. Assim, alunos
e professores devem encontrar um material propicio para seu uso em sala de aula.

Da reviséao bibliogréfica acima apresentada, fica evidente que, muito além de
seu papel didatico, as imagens sdo poderosos meios de se registrar e veicular
conhecimentos, visées de mundo e concepcodes de ciéncia. Ademais, as imagens
impressas e digitais em livros didaticos exercem influéncia no mercado editorial
dedicado a educagao, como indicaremos a seguir ao considerarmos editais do PNLD

referentes aos ensinos médio e fundamental.

Imagens nos livros didaticos e o PNLD

Os diferentes aspectos acerca das imagens nos livros didéaticos, indicando o
aumento de sua frequéncia ao longo das paginas, sua funcéao e eficacia, nos levaram
a considerar os critérios relativos a esse recurso estabelecidos no edital do PNLD
2018 para a avaliacéo e selegao das obras didaticas destinadas ao ensino médio.
Esse edital objetiva a convocacao de editores para participar da produgao de
obras didaticas destinadas a professores e estudantes das escolas que integram
as redes estaduais, municipais e do Distrito Federal. Os livros devem se enquadrar
no perfil estipulado no edital e, dentre os aprovados pela comissao avaliadora, as
escolas escolhem a colegdo mais adequada a sua proposta de ensino.

No anexo III do edital em questdo, constam informagdes pertinentes as
imagens, 0 que se espera de sua apresentagao, sua fungao e seu uso como parte
integrante dos livros didaticos. Na secdo 2.1.7.2 encontramos a recomendagao de
que as ilustragoes devem “ser adequadas as finalidades para as quais foram
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elaboradas, ser claras e precisas e, quando de caréater cientifico, respeitar as
proporc¢oes entre objetos ou seres representados, ou apontar em legendas os casos
com eventuais desproporg¢oes” (Brasil. FNDE, 2015, p. 35-36).

No que tange a coeréncia e adequagao da abordagem teérico-metodoldgica,
na segao 2.1.3, alinea “b”, encontra-se o seguinte requisito para o aceite da obra:
“apresentar coeréncia entre a fundamentacgdo e o conjunto de textos, atividades,
imagens, exercicios, etc. que configuram o livro do estudante” (Brasil. FNDE, 2015,
p. 34).

Na secao 2.1.5, acerca da corregao e atualizagao de conceitos, informagoes e
procedimentos, a fim de respeitar tanto as “conquistas cientificas” quanto a
“transposicao didatica”, adverte-se que serao excluidas obras que “utilizarem de
modo incorreto, descontextualizado ou desatualizado conceitos e informagdes em
textos, exercicios, atividades, ilustragdes ou imagens” (Brasil. FNDE, 2015, p.34).
Nessa passagem destaca-se que a fungdo da imagem é reconhecida como veiculadora
de conhecimentos e que deve representa-los de modo correto do ponto de vista da
ciéncia atual.

E interessante notar que a respeito de imagens qualificadas para as obras de
histéria o edital sugere que sera verificada a “coesdo entre os textos, imagens e
atividades, fazendo referenciacao objetiva e constante aos pressupostos metodoldgicos
assumidos, auxiliando o professor e o estudante na sua utilizagao” (Brasil. FNDE,
2015, p. 46). Além disso, recomenda-se que as imagens estejam devidamente
contextualizadas e isentas de situacdes de anacronismo.

No que diz respeito as ciéncias da natureza (quimica, fisica e biologia), o edital
afirma que a linguagem, seja ela em simbolos, nomenclatura técnico-cientifica,
diagramas e imagens, entre outros cédigos, é fundamental na constituigao do
pensamento cientifico, articulando-se com os campos teérico e empirico dos
fendmenos. Como decorréncia, o trabalho com esses cédigos propicia o
desenvolvimento da habilidade de “comunicacao cientifica” mediante a aquisicdo
da linguagem cientifica, contribuindo para o “pleno exercicio da cidadania, na medida
em que capacita [os alunos] para discussoes fundamentadas sobre problemas
contemporaneos e suas relagdes com os conhecimentos proprios das Ciéncias da
Natureza” (Brasil. FNDE, 2015, p. 52).

Analisando o edital do PNLD 2020 destinado a avaliagdo de obras didaticas
para os anos finais do ensino fundamental, observa-se uma preocupacao com a
insergao dos alunos na “cultura digital”, nas novas formas de interagao multimidiatica
e multimodal. O desenvolvimento dessa cultura poderia induzir ao imediatismo de
respostas e andlises superficiais de imagens e formas de expressao mais sintética.
Apesar disso, as imagens sao tratadas como ferramentas essenciais na representacao
de componentes curriculares, inseridas nos critérios de avaliacao dos livros didaticos,
tal como consta na secgdo 2.1.4 do Anexo III, ao dizer que a obra didatica deve
“apresentar e utilizar em exercicios e atividades, ilustracdes e imagens, conceitos,
informacodes e procedimentos corretos e atualizados” (Brasil. FNDE, 2018, p. 39).

Nos trechos acima extraidos de editais do PNLD, verifica-se o reconhecimento
tanto do papel pedagdgico das imagens em livros didéticos, bem como de alguns
cuidados em seu uso. Por um lado, esses editais refletem questdes consideradas por

pesquisadores do tema, mas, por outro, orientam os editores no tipo e funcao das
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imagens, o que pode acabar por definir e mesmo restringir as opcoes dos autores
de obras didéticas. Isso nos leva a concordar com o mencionado trabalho de
Bittencourt (2003) quanto a influéncia de questdes de mercado na configuragéao dos
livros didaticos, uma vez que, atualmente, as editoras sé produzem os livros
selecionados pelo PNLD.

Tudo o que foi até aqui exposto mostra que a imagem no livro é reconhecida
como forma de registro e comunicagao de conhecimentos e que envolve opg¢oes de
editoras na busca de mercados. Entretanto, tais aspectos da publicacao de livros nao

é novidade, pois ja se manifestavam na produgao dos primeiros livros impressos.

Origens do uso de imagens em livros sobre animais

O registro e comunicagao de conhecimentos, na Europa, por meio de textos
intensificou-se entre os séculos 15 e 16. Naquela época, o velho continente passava
por profundas transformacdes econdémicas, sociais e culturais, que incluiram a
elaboracao de novas propostas sobre a forma de se conhecer e interpretar a natureza
e as artes. O numero, bem como a circulagdo de manuscritos referentes a tais
assuntos aumentou para atender nao sé as universidades e aos eruditos, mas também
para suprir bibliotecas de nobres e ricos homens de negoécio que emergiam nas
cidades cada vez mais fortalecidas. Tal ambiente possibilitou a generalizagao do uso
da prensa de tipos moveis e, com isso, o florescimento das imagens como forma de
registro e comunicacéo visual de conhecimentos (Eisenstein, 1998; Febvre; Martin,
1992).

De fato, a possibilidade de reproducgao exata de imagens teve consequéncias
no registro e comunicacédo de conhecimentos sobre a natureza e as artes. Nos
primeiros livros impressos sobre esses temas, as imagens levaram a novas formas
de leitura, permitindo o acompanhamento do texto até mesmo por pessoas de poucas
letras ou analfabetas, o que resultou em ampliar o publico e viabilizar a manufatura
de livros. Isso porque a produgao de livros demandava altos investimentos para
fuséo dos tipos méveis, compra de prensas, pagamento de revisores, compositores,
ilustradores, impressores, entre outros artesaos e eruditos envolvidos no processo.
Dai que, os editores s6 mandavam para as prensas livros que, com certeza, teriam
publico interessado em compra-los, garantindo o retorno do investimento. Por isso,
nao é de se estranhar que o primeiro livro impresso tenho sido a Biblia e, logo em
seguida, os textos utilizados nas universidades (Febvre; Martin, 1992).

Esses tipos de textos nao tinham imagens, mas, em outros textos sobre temas
que interessavam a um publico mais amplo, tais como romances de cavalaria, preparo
de medicamentos, almanaques e prognésticos, era frequente o uso de imagens para
auxiliar os iletrados (Grendler, 1993).

Naquele periodo de muitas transformacoes em diferentes aspectos — politico,
social, moral, religioso, cientifico, artistico — ndo sé a vida e o comportamento da
sociedade, mas também a forma de olhar e de perceber o mundo, a realidade e a
natureza que a cercava se modificavam. Apresentavam-se aos eruditos, especialmente
aos dedicados ao estudo de animais e plantas, anatomia, metalurgia e outras artes,
novos caminhos para o desenvolvimento de seus trabalhos e para a divulgacao de
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suas obras e tratados. Particularmente com a generalizacao da imprensa, a confeccao,
distribuigao e o uso de materiais impressos, em pouco tempo se tornou uma parte
essencial da histéria natural (Johns, 1996).

Na Europa, a partir da metade do século 15, gragas ao estabelecimento das
prensas, as imagens adquiriram um papel relevante nos textos que tratavam da
natureza, servindo como uma referéncia visual e permitindo que semianalfabetos e
até mesmo iletrados acessassem os conhecimentos contidos nos livros impressos
(Beltran; Machline, 2017). Esse tipo de relagdo entre ciéncia e arte, recentemente
chamada de “cultura visual”, nao passa despercebida quando se trata de pesquisas
em histéria da ciéncia, visto que as imagens como forma de registro e transmissao
de conhecimento sobre a natureza constituem fontes e documentos para trabalhos
nessa area (Beltran, 2009).

Entre os séculos 15 e 17, a nova filosofia da natureza torna-se a promessa de
uma nova era e a Europa vé nascerem grupos, academias e sociedades onde a ciéncia
moderna comega a ser construida. Para isso, faz-se necesséario a sua divulgagao:
demonstragoes publicas de experimentos sao realizadas, obras escritas em linguagem
popular surgem, ilustragoes passam a acompanhar os textos, permitindo melhor
entendimento deles, grupos de estudiosos sao formados; e encontra-se na educagao
uma eficiente forma de se propagar os novos conhecimentos. Ao mesmo tempo, 0s
editores alcangam novos publicos, ampliando o mercado editorial com suas obras
ilustradas (Beltran, 2009).

Segundo Stagni (2008), na Europa, a partir do Renascimento, as imagens,
com o seu potencial de comunicagao, vinham auxiliar o texto. Beltran (2000, p. 62)
afirma que “as figuras deixaram de ser consideradas apenas como embelezamento
ou como recurso para auxiliar os iletrados a compreender o texto. Ao contrario, elas
passaram a ser pecas fundamentais na transmissao dos conhecimentos técnicos.”

E nesse panorama que se destaca a Historia animalium, de Conrad Gesner,
em cinco volumes publicados de 1551 a 1587, uma obra que, segundo Debus (2002)
abarcava todos os animais e suas referéncias relativas a habitat, fisiologia, doencas,
habitos, utilidade e dieta, e quase toda a informacao que pudesse ser encontrada e
apresentada ao leitor, incluindo desde descrigcdes questiondveis de monstros até
novos espécimes descobertos no continente americano; para complementar,
amplamente enriquecido com imagens impressas junto ao texto. No século seguinte,
uma obra que aqui destacaremos é a Arca Noé en tres libros digesta, de Athanasius
Kircher (1675). Nela, o jesuita expde suas ideias sobre a selecdo dos animais que
sobreviveram ao diltivio e a dispersao deles pela face da Terra, incluindo em suas
descrigoes, ilustragoes dos bichos “eleitos”.

Conhecer o passado para compreender o presente tem aqui um especial
significado, pois, mediante o estudo da histéria da construgao do conhecimento
cientifico — enfatizando nesse trabalho o reino animal, — as observagoes, os registros
e o folclore a ele relacionados fazem com que seja possivel o entendimento
contextualizado da zoologia, da descricao dos animais e do sistema de classificacao
das espécies ainda hoje aceito e utilizado, bem como o didlogo entre os antigos
bestidrios e as novas formas de observagao dos seres vivos na natureza, que vai ao
encontro de uma didatica que conjuga a apreciagao estética das imagens e o estimulo
da investigacao do significado césmico.
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Ao longo da histéria da zoologia, as imagens de animais, e mais atualmente
as fotos de animais, sempre foram utilizadas, como ja constatado, seja como registro
de informacéao ou ferramenta para o aprendizado. Entretanto, observamos que as
imagens devem ser analisadas de acordo com o contexto no qual e para o qual elas
foram produzidas.

Se tomarmos como ponto de partida as obras de Gesner e seus contemporaneos,
veremos que, em relagdo as obras didaticas atuais, uma diferenga predominante
estéa na classificagao dos animais. Os de quatro patas geralmente eram distinguidos
do restante e, em algumas obras, nota-se uma divisao entre quadrupedes viviparos
e oviparos. Em muitos tratados, peixes e “animais aquaticos” (entre eles muitos
animais classificados atualmente como anfibios, ou mesmo os estritamente ligados
a agua, como os hipopdétamos), incluindo os “monstros marinhos” (por exemplo lulas
e polvos gigantes), eram reunidos numa mesma categoria. Um grupo bastante amplo
que englobava as espécies invertebradas era denominado “insetos”, no qual também
se encontravam as “criaturas imperfeitas”, aquelas que se pensava terem sido

geradas espontaneamente (Harisson, 2011).
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Figura 1 — Pagina de rosto do livro Historia animalium Lib. 1. De quadrupedibus

viviparis, de Conrad Gesner

Fonte: Gesner (1551).
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Figura 2 — Pagina de rosto do livro Arca Noé in tres libros digesta, de Athanasius Kircher

Fonte: Kircher (1675)

A obra Historia animalium de Gesner foi organizada seguindo a classificacao
Aristotélica®. Assim, encontramos os seguintes volumes: I) Quadripedes viviparos
(1551); II) Quadrapedes oviparos (1554), III) Passaros (1555), IV) Animais aquéaticos
(1558) e V) Serpentes e escorpides (1587 — obra poéstuma). Internamente, em cada
volume, os animais foram sistematizados em ordem alfabética, a fim de facilitar ao
leitor a localizacao do animal desejado.

Na obra Arca Noé, de Kircher, encontraremos um outro tipo de classificacao
para os animais, que vai de acordo com o universo de interesses do autor, que
organiza os espécimes em ordem decrescente de tamanho, sendo os maiores primeiro,
a comegar pelo elefante, e os menores depois, seguindo a ideia do naturalista Plinio,
o Velho (23-79 d.C.). Segundo Breidbach e Ghiselin (2006) n&o é 6bvia a classificacdo
que Kircher faz dos animais, e muitas vezes, sua ordenagao nao obedece a um mesmo
critério. Sua preocupacéo € antes de tudo agrupar os animais a fim de explicar como
eles teriam sido alocados na Arca, e ndo necessariamente descrever cada espécie.
Assim, ele retrata os animais quadrupedes seguido dos animais que voam, e dedica
um capitulo aos répteis e diversos “insetos”, mas nao se detém nos peixes, visto

que o Diltvio nao afetaria esse grupo.

2 Na obra de Aristételes, a Historia animalium era apenas parte de uma compreensdo mais abrangente
da descrigédo dos animais incluida no De partibus animalium e no De generatione animalum. O préprio
Aristoteles explica que o Historia descreve as partes do animal enquanto o De partibus tenta esclarecer
as causas dos fendmenos descritos.
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Obras renascentistas sobre os animais apresentavam caracteristicas
peculiares observadas no conteudo e no estilo de trabalho. Elas continham
informacodes sobre as bestas descritas, tais como seus diferentes nomes, as virtudes
de sua utilizagdo como cosmético ou alimento, distribuigdo geogréfica,
relacionamento com seu dono e/ou criador, variacao de cores, voz, etc. Segundo
Klautau (2014), embora parega uma estranha combinacao de fatos, folclore,
fantasia, alusoes literarias, poesia e farmacologia, a intengdo dos autores parece
ser fornecer ao leitor informagées nao apenas de como os animais viviam na
natureza, mas como eles eram retratados em textos, especialmente em textos de
autoridades antigas, como o proprio Aristoteles (384-322 a.C.)

No caso da obra de Gesner, Debus (2002, p. 36) afirma que os escritos dele
“abarcavam todos os aspectos do conhecimento” — e nao seria diferente sua obra
sobre animais na qual se encontravam “todos os animais referidos pelas autoridades
antigas e modernas”. Assim, em seu Historia animalium encontramos, para cada
animal, a melhor imagem a que o autor teve acesso, seguida de uma descrigcao
ricamente detalhada. Gesner usou figuras de animais ndo apenas como suplemento
ao texto, mas especialmente como fonte de informacgao visual.

A maioria das imagens que ele utilizou era de excepcional qualidade quando
comparadas as de obras anteriores. Principalmente as de espécies nativas eram
feitas a partir de observacoes, sempre que possivel — o que mostrava sua énfase
na experiéncia de “primeira mao”. Os principais esbogos para as ilustragoes
presentes nas obras de Gesner foram desenhados por ele mesmo, executados por
um desenhista a seu pedido e sob sua fiscalizacao. Algumas imagens teriam sido
realizadas em algum outro lugar e enviadas por seus correspondentes ou tiradas
por Gesner de mapas geogréficos ou, ainda, eram desenhos que circulavam em
livros de modelos, obras de arte, panfletos. Quando havia necessidade, Gesner
combinava as melhores partes de diferentes figuras feitas por diferentes autores
(Gmelig-Nijboer, 1977). Em suma, tanto por meio do texto, quanto da imagem,
Gesner pretendia, em sua obra, apresentar ao leitor a maior quantidade possivel
de informacoes de cada bicho.

Vamos tomar como exemplo o elefante. A descricdo desse espécime
encontrada no volume I da Historia animalium, publicado em 1551, comeca na
pagina 409 e termina na 442. Logo na pagina 410, possivelmente devido a um
ajuste da imagem em relagao ao texto, encontra-se a ilustragao de um elefante
(Figura 4).

E importante ressaltar que tanto a descricao quanto a imagem seguem a
tendéncia de época, conforme descrito anteriormente. Quem buscar ao longo da
descrigao informacoes acerca da atual fisiologia (funcionamento interno), ou mesmo
imagens anatdémicas das partes (membros) separadas, ndo encontrard. Fazendo
isso, estariamos analisando a obra de forma anacrénica e nao dentro de seu

contexto.
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Figura 4 — De Elephanto

Fonte: Gesner (1551, p. 409-442)

Vamos examinar, agora, a descrigao e imagem do elefante na obra de Kircher
(Figura 5). Sabe-se que grande parte das informacoes sobre a diversidade animal
e muitas ilustracdes contidas na Arca Noé foram extraidas da obra de Gesner
(Breidbach; Ghiselin, 2006), porém, se observamos as informagdes fornecidas por
Kircher veremos que elas sao extremamente resumidas. Sobre o elefante, a
exposigdo comega e termina na mesma pagina (57), e ainda divide espago com o
inicio da descricéo do préximo animal, no caso, o camelo (Figura 6).

Kircher inicia sua lista ordenada por esse animal porque, segundo ele, o
elefante teria sido o primeiro a adentrar a Arca e, entao se restringe a apresentar
o que ele chama de “natureza e propriedades” do bicho. Lé-se sobre a forma do
corpo, sobre sua origem indiana, além de alguns comentérios de Aristételes. Logo
no inicio da descrigdo esta a imagem do elefante.

Se olharmos a pagina em sua totalidade, notaremos que, tanto as informagoes
quanto a imagem oferecidas por Kircher tém como finalidade “dar uma ideia”
sobre o animal, sendo que o mais importante é informar ao leitor de qual bicho
ele esta tratando e como identificé-lo pela aparéncia para nao deixar duvidas acerca

do antecedente da Arca.
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Figura 5 — Elephas

Fonte: Kircher (1675, p. 57)

Dessa forma, percebe-se que os livros sobre animais publicados nos séculos
16 e 17 procuravam trazer o maior numero de informagdes sobre cada um deles,
apresentando um caréater enciclopédico, mas, ao mesmo tempo, estabeleciam relagdes
entre as espécies, buscando critérios de classificacdo. Nesse processo, as imagens
exerciam papel fundamental permitindo comparacoes de informagoes visuais sobre
os diferentes animais.

Entretanto, como veremos a seguir, todo esse conhecimento elaborado por
estudiosos como Gesner e Kircher nao é sequer mencionado nos livros atuais, mesmo
nas sessoes dos livros didéticos que procuram contemplar a histéria da ciéncia, cuja
presenca é uma outra recomendagao nos editais PNLD.
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Imagens de animais em livros didaticos

Se nos voltarmos aos livros didaticos que compreendem assuntos relacionados
a classificagdo dos seres vivos, e especificamente dos animais, notaremos que a
maioria dos autores se restringe a apresentar, em suas obras, o sistema de
classificagdo atribuido a Lineu,® ndo mencionando os diferentes tipos de classificacao
que foram ensaiados ao longo da histéria, nem os argumentos que permearam a
construcao e adogao do sistema do naturalista sueco. Em algumas excecoes, notamos
um breve comentéario sobre os gregos seguido de um longo salto na histéria, direto
para o século 17. E o caso do livro didatico Projeto Araribd ciéncias 7° ano, em que
consta um subcapitulo intitulado “Histéria da classificagdo dos seres vivos”. Vejamos

0 que esta escrito:

A primeira tentativa de classificagdo de que se tem noticia foi feita pelo filésofo
grego Aristételes, no século IV a.C. Ele estudou principalmente os animais e
classificou-os em dois grandes grupos: os “com sangue” e os “sem sangue”
(...) Até o comego do século XVIII, esses critérios sofreram poucas modificagbes
(...) Essas classificacdes sao consideradas artificiais (...) Atualmente , as
classificagoes sdo naturais, isto €, procuram agrupar os seres vivos de acordo
com o maior numero de semelhancas possivel (...) A primeira tentativa de
classificagdo com base em caracteristicas estruturais ou anatdémicas foi realizada
pelo naturalista e médico sueco Carl von Linné, em 1735. (Projeto..., 2014,
p. 68).

Lendo esse trecho é clara a descontextualizacdo das informagoes, e vemos
que os autores, além de ndo contemplarem outras formas de classificacao dos animais,
deixam a sensacao de que esse assunto ficou imutéavel ao longo dos séculos, passando
indiferentes pelos autores que se dedicaram a escrever suas obras sobre historia
natural e histéria dos animais em épocas remotas, até o dia em que Lineu prop6s
um sistema verdadeiramente funcional para a classificagao dos seres vivos, no livro
Systema Naturae, e, assim, todo o conhecimento anterior, ultrapassado e estagnado
durante centenas de anos foi descartado e substituido.

Na mesma linha, encontramos informacoes acerca do agrupamento dos seres
vivos no livro didatico Companhia das ciéncias 7° ano, do qual reproduzimos a
seguinte passagem:

O filésofo grego Aristételes (384 a.C.-322 a.C.) foi um dos primeiros a classificar

os seres vivos e contribuiu significativamente com os fundamentes da Zoologia

(...). Algumas das classificacdes propostas por Aristoteles se mantiveram por

2.000 anos! Somente a partir do século XVIII os seres vivos foram agrupados

de acordo com novos critérios (...) Lineu classificou uma enorme variedade de

seres vivos e, por isso, € considerado por muitos o “pai” da taxonomia moderna.
(Usberco et al., 2015, p. 50-51)

Mais uma vez encontramos um exemplo descontextualizado sobre as ideias
de classificagdo dos animais, além de tragos de anacronismos no sentido que se
busca no passado apenas as concepgbdes que perpetuaram, além de uma leitura
historiogréfica obsoleta que tenta localizar a paternidade dos conceitos. Essas
observacgdes mostram que, apesar de bem-intencionadas, tais obras estao dissonantes
com o que propode o edital do PNLD.

3 Karl von Linné (1707-1778).
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Figura 6 — Sobre a descricao do elefante no livro Arca Noé

Fonte: Kircher (1675, p. 57)
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Em se tratando de informacodes visuais, para o Systema Naturae encontram-
se nos livros didaticos esquemas para ilustrar as ideias de Lineu e facilitar a

compreenséao dos alunos (Figura 7 e 8).

_NIVEIS DA CLASSIFICACAO
BIOLOGICA

PAULO MANZI

spécie

Figura 7 — Niveis de classificacao biolégica (livro Projeto Arariba ciéncias 7° ano)

Fonte: Projeto... (2014, p. 68)
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,«/ I i
/’: L Classe.
—— e
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Figura 8 — Apresentacao esquematica do sistema de classificagao de Lineu aplicada a
onca (livro Investigar e conhecer ciéncias da natureza 7° ano)

Fonte: Lopes (2015, p. 111).
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Figura 9 - J. Brueghel. Entrada dos animais na Arca de Noé, 1612

Fonte: Santana (2017)

Em contrapartida, é interessante notar que a histéria da criacao apresentada
na Biblia é uma narrativa muito presente na sala de aula. Se, ao tratar da origem
da vida o professor de ciéncias tiver como ponto inicial o levantamento de
conhecimentos prévios trazidos por seus alunos, notara que, independentemente
da pratica religiosa, muitos acreditam que a vida teria sido criada por Deus. Chama
a atengao a obra didética Ciéncias naturais 7° ano, de Olga Santana que, ao introduzir
o assunto intitulado “A diversidade biolégica”, propde a observagéo da pintura Entrada
dos animais na Arca de Noé (Figura 9).

A pintura vem seguida de uma breve narragao adaptada do capitulo sexto do
livro biblico do Génesis, versiculo 7, que relata o Diltvio e a Arca de Noé. A autora

propde para analise e discussdo a seguinte questao:

Todos os seres vivos pertencem a uma determinada espécie. E possivel agrupar
as espécies comparando-as entre si e juntando as que forem parecidas.
Estaremos, assim, classificando-as. Podemos usar para isso diversos critérios.
Que trecho do texto sobre a arca de Noé mostra uma forma de classificar os
animais? Qual critério foi usado? (Santana, 2017, p. 51).

Percebemos, nesse exemplo, a valorizagao do estabelecimento e da utilizacao
de critérios para se realizar uma classificagdo. Esse tipo de abordagem prioriza a
visdo critica acerca do agrupamento dos seres vivos, visto que, embora o capitulo
finalize ensinando os atuais critérios de classificagdo formalizados por Lineu, abre-
se a possibilidade da discussao sobre outras formas de classificacao.

Averiguando as obras didaticas direcionadas ao 7° ano do ensino fundamental
que abordam os seres vivos, particularmente os animais, veremos que 0S grupos
taxondmicos sao mais prestigiados do que os espécimes. Assim, em sua maioria, 0s

capitulos séo divididos em Invertebrados e Vertebrados, e dentro desses grandes
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grupos, lé-se sobre as caracteristicas gerais de cada Filo, com breves informacoes
sobre as peculiaridades de alguns animais. Ademais, a tendéncia é generalizar as
informacoes.

No que tange as imagens, percebemos que, via de regra, elas acompanham
o texto a fim de fornecer informagdes visuais, ilustrando, esclarecendo e até servindo
de referéncia para o que se pretende comunicar. E interessante notar que as imagens
de animais nos livros didaticos sdo predominantemente fotogréficas. Mas, encontram-
se desenhos e esquemas para expressar relacoes de classificagao.

Utilizando ainda como exemplo a imagem do elefante, vejamos o que traz a

obra didatica Projeto Arariba ciéncias 7° ano (Figura 10).

Proboscideo

'PAULO MANZI

ALAMY/GLOW IMAGES

UNIVERSAL IMAGES GROUP LIMITED/

Elefante asiatico (Elephas maximus).

Ordem a qual pertencem
os elefantes, animais que
apresentam tromba flexi-
vel com a qual apanham o
alimento, levando-o a boca.

Figura 10 — Algumas ordens de mamiferos placentarios
(livro Projeto Arariba ciéncias 7° ano)

Fonte: Projeto... (2014, p. 203).

Essa imagem encontra-se na segao “Algumas ordens de mamiferos
placentdrios”, onde séo apresentadas, na mesma péagina, seis “fichas” de animais
condizentes com essa classificagdo. Fica ébvia a valorizacao de informacoes
generalizadas em detrimento de informacdes especificas do animal, que sdo restritas
a presenca da tromba. A imagem é pequena e traz uma escala do animal, a fim de
dar uma nogao comensuravel do espécime, cumprindo sua fungao informativa e

seguindo os requisitos do edital PNLD.

Em Aberto, Brasilia, v. 31, n. 103, p. 41-64, set./dez. 2018



Consideracoes finais

Ao refletir sobre o papel de imagens em livros sobre animais, percebemos
seu grande potencial como forma de registro e veiculacao de conhecimentos sobre
a natureza. Além disso, as imagens nos livros contribuiram para a elaboracao de
propostas de classificagdo das espécies, bem antes da circulagao das ideias de Lineu.
Vimos, ainda, que esse potencial foi reconhecido ja nos séculos 16 e 17 pelos editores
europeus, que utilizaram imagens inclusive para ampliar o mercado editorial. Esse
aspecto continua a vigorar em nossos dias, como mostram os estudos sobre os livros
didaticos aqui citados. Isso também nos leva a refletir sobre as relagoes de
continuidades e rupturas atribuidas as imagens de animais nos primeiros livros
impressos, especialmente as obras Historia animalium, de Conrad Gesner, e Arca
Noé, de Athanasius Kircher, e as obras didaticas atuais selecionadas pelo PNLD.
Concluimos que, embora as ideias cientificas se transformem, as imagens continuam

a exercer importante papel na veiculacdo de conhecimentos.
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A experiéncia sinoptica:

um instrumento 6ptico para
criar efeitos tridimensionais
em obras de arte*

Maarten Wijntjes

Resumo

Relato sobre a elaboracao, a construgdo e o uso de um instrumento 6ptico
denominado sinéptero, que permite a visualizacdo tridimensional e potencializa a
percepgao de obras em museus de arte. A metodologia baseia-se nas leis da 6ptica
geométrica e nos fenomenos de reflexdo em espelhos (sendo um deles
semitransparente) e de transmissao de luz para obtengao de imagens tridimensionais.
O uso significativo desse aparelho consiste na mudanca perceptual e na imersao em
realidade ampliada nos cendarios e ambientes com a presenga de obras classicas.
Essa imersao imagética é bastante realista e a construgdo do aparelho envolve poucos
recursos, podendo ser reproduzido facilmente em ambientes museais e em escolas

de artes e ciéncias.

Palavras-chave: imagem tridimensional; instrumento éptico; sinéptero.

* Traduzido do inglés por Marcos Cesar Danhoni Neves.
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Abstract
A synoptic experience: an optical instrument raising
three-dimensional effects in paintings

This text describes the development, assembling and use of an optical
instrument named synopter; it allows the three-dimensional visualization and
enhances the perception of paintings in museums. The chosen methodology is
grounded in the laws of geometrical optics and in the phenomena of reflection on
mirrors (one of which is semi-transparent) and transmission of light. The relevant
use this instrument consists of a perception change and of an immersion in an
expanded reality in environments adorned with classical paintings. This imagetic
Immersion is quite realistic and the assembling of device uses few resources, which

allows for an easily duplication in museums, as well as art and science schools.

Keywords: tridimensional image; optical instrument; synopter.

Resumen
La experiencia sinoptica: un instrumento Optico para
crear efectos tridimensionales en obras de arte

Este articulo describe la elaboracion, la construccion y el uso de un instrumento
optico denominado sinéptero, que permite la visualizacion tridimensional y
potencializa la percepcion de obras en museos de arte. La metodologia se basa en
las leyes de la 6ptica geométrica y en los fenomenos de reflexion en espejos (siendo
uno de ellos semitransparente) y de transmision de luz para la obtencion de imdgenes
tridimensionales. El uso significativo de este aparato consiste en el cambio perceptual
y en la inmersion en realidad ampliada en los escenarios y ambientes con la presencia
de obras clasicas. Esa inmersion imagética es bastante realista y la construccion del
aparato implica pocos recursos, pudiendo ser reproducido facilmente en ambientes

museales y en escuelas de artes y ciencias.

Palabras clave: imagen tridimensional,; instrumento éptico; sinéptero.
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Introducao

Este artigo resgata um trabalho de instrumentacao 6ptica que possibilita a
criacao de efeitos tridimensionais para visualizagao de pinturas, ressaltando efeitos
de profundidade dados, inicialmente, pela prépria obra com seus jogos de chiaro-
oscuro e cores e, posteriormente, pelo uso de um dispositivo 6ptico que permite
essa visualizagdo de forma mais direta e dramatica. O instrumento aqui descrito,
bem como seu funcionamento e montagem, permite antever as possibilidades tanto
para o uso em museus e galerias quanto em ambientes escolares e laboratoérios de
optica que trabalham segundo uma perspectiva interdisciplinar. O design aqui
descrito fol apresentado no 4th International Meeting on Art-Science, realizado na

Universidade Estadual de Ponta Grossa, Brasil, em 2015.

Breve abordagem historica: Moritz von Rohr e o sinéptero

Moritz von Rohr (1868-1940) contribuiu significativamente para a ciéncia
Optica, e também trabalhou em conjunto com o vencedor do Prémio Nobel, Allvar
Gullstrand. Em 1907, era funcionario da empresa Carl Zeiss, em Jena, na Alemanha,
quando registrou a patente do sinéptero (Figura 1). Muitas de suas invengoes foram

comercializadas por essa empresa mas, estranhamente, o sinéptero nao.
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Moritz von Rohr Synopter patent

Figura 1 — Moritz von Rohr e a patente sobre a primeira versao do sinéptero

Fonte: Wijntjes (2015).

A ideia basica do sindptero era anular a percepcao de profundidade que surge
da visao binocular, na qual os dois olhos recebem imagens ligeiramente diferentes
porque estéo separados por cerca de 6,5 centimetros lateralmente. Isso pode ser
verificado mantendo o dedo indicador aproximadamente 30 centimetros a frente de
seu nariz, basta olhar apenas com o olho esquerdo e depois com o olho direito e o
fundo apareceré deslocado em relacao a posicao do dedo (um fenémeno conhecido
na fisica como paralaxe). Gera-se, pois, um efeito tridimensional advindo da
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disparidade binocular (Figura 2). O cinema 3D é baseado nesse principio paralatico.
Ao oferecer duas imagens diferentes em cada olho, que sdo registradas com uma
camera 3D de lente dupla, o cérebro recebe informagdes de profundidade advindas

dessas disparidades binoculares.

Figura 2 — A disparidade binocular e o efeito 3D

Fonte: Holland Film Nieuws (2018)

Retornando a patente do sinéptero, a ideia de von Rohr era livrar-se das
disparidades binoculares. Ele realizou trés projetos (Figura 3) que poderiam alcangar
esse objetivo. A versao mais intuitiva € mostrada aqui. Primeiro, identifique os dois
olhos. Eles estao representados pelas letras "1” e "r” — esquerdo e direito (Figura
3a). Além disso, existem quatro espelhos (Figura 3b). Trés deles sdo normais — letras
“1”, "h” e “g” (Figura 3c). O quarto espelho é semitransparente e esta na posigao
“a”. O que acontece com a luz é que ela chega primeiro ao espelho “a”. Nesse espelho
especial, metade dela é transmitida para “h”, mas a outra metade é refletida para
o espelho “g”. Depois de “g”, a luz entra no olho direito. E depois de “h” a luz é

Wi

primeiramente refletida por “i” e, depois, entra no olho esquerdo.

Figura 3 — O esquema do sinéptero em trés projetos distintos no trabalho original
de von Rohr

Fonte: Wijntjes (2015).
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Construcgao e uso do sindptero

Ao iniciar-se a pesquisa sobre o protdtipo de von Rohr, foi avaliado
primeiramente qual dos trés designs dispunha do maior angulo de visao. Isso é
importante porque, quando o observador esté visualizando um trabalho artistico,
é de bom alvitre aproveitar um angulo de visao tdo grande quanto possivel.

Os designs "A” e "C” da Figura 4 sao semelhantes aos da figura de von Rohr.
Como é possivel notar, existem diferengas substanciais entre os projetos, mas
o design "C” oferece o maior dngulo de visdo. No trabalho de pesquisa, para a
construcao de um instrumento que pudesse imergir o frequentador de um museu
em um ambiente tridimensionalizado de cada obra apreciada, optou-se pelo

design “C".
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Figura 4 — Trés designs possiveis

Fonte: Wijntjes (2017).

Escolhido o design (Figura b), a preocupacao foi a de produzir um instrumento
que pudesse ser facilmente montado com base em materiais acessiveis. O maior
desafio foi o espelho semitransparente, visto que um divisor de feixe tem um custo
bastante elevado. Para contornar essa dificuldade, foi experimentado o uso de um
“espelho de espiao”, que é feito de acrilico e tem um custo relativamente baixo.
Surpreendentemente, esse espelho funcionou muito bem, diminuindo os custos e
tornando possivel a apropriagao e a construgdo rapida de um instrumento desse

género.
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Figura 5 — O design do sinéptero construido com base em
materiais acessiveis: papelao e espelhos

Fonte: Adaptado de Wijntjes et al. (2016) e Wijntjes (2017); acervo do autor.

A Figura 6 mostra o arranjo realizado para fotografar uma imagem qualquer
capturada por uma camera fotogréfica, com fotogramas tirados por meio das
aberturas dos “olhos” no sinéptero. A configuragao é mostrada no lado esquerdo da
Figura 6. No lado direito, é possivel ver as fotos que foram feitas por meio dos orificios
direito e esquerdo. Em “A”, vé-se que existem algumas diferencas de cores. Isso
ocorreu porque o espelho nédo era de boa qualidade o6ptica.

o estudio olho direito olho direito

Figura 6 — Arranjo experimental de figura bidimensional ao fundo e objeto

tridimensional posto em frente a fotografia em imagens capturadas por cAmera
fotografica pelas aberturas dos “olhos” do sinéptero

Fonte: Wijntjes et al. (2016, p. 85)
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Em seguida, foi colocado um objeto 3D (uma girafa de brinquedo) entre a
imagem e a camera (Figura 6). Em “B” é possivel ver que nao ha paralaxe entre
a girafa e a imagem: essa é a esséncia do sinéptero. Na Figura “C”, foi removido
o sindptero, e aqui é claramente visivel que a imagem do olho esquerdo e direito
tem paralaxe: a girafa é deslocada em relagao ao fundo.

Embora o sinéptero tenha sido inventado em 1907, nunca foi levado a
producao e continuou amplamente desconhecido, pelo menos para a comunidade
da ciéncia 6ptica. Isso mudou quando Jan Koenderink e colegas publicaram um
artigo sobre seu efeito na percepcao de profundidade pictérica. Usando
um paradigma experimental com o qual eles mediram quantitativamente
a superficie de um objeto 3D representado, eles descobriram que mais
profundidade era percebida quando visualizada com o sinéptero (Koenderink;

Van Door; Wagemans, 2018).

profundidade
pictorica

Figura 7 — A profundidade pictérica

Fonte: Koenderink, Van Door e Wagemans (2018).

A Figura 7 mostra as superficies pictéricas para visdes: (a) binocular; (b)
monocular; e (c) sindptica. A profundidade é escalonada por coordenadas
pictéricas (pixels). Assim, o alcance de profundidade é similar as dimensobes
fronto-paralelas das condigbes engendradas pelo sinéptero. Entdo, por que o
sinéptero aumenta a percepgao de profundidade quando o observador visualiza
uma imagem? Ao se olhar uma pintura, o que se vé é o que é projetado em uma
tela. Essa tela de projecao é plana, assim como também o é a parede de um
museu real. No entanto, existe claramente uma profundidade pictérica, como
pode ser observado em qualquer pintura.

Na Figura 8, veem-se legumes no canto inferior direito do quadro de William
Edmonds. Podem ser percebidas suas formas e distinguida a distancia a que o
velho homem se encontra dos vegetais. Toda essa profundidade esta disponivel
para nosso cérebro por meio das chamadas pistas monoculares ou pistas

pictoricas.
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Figura 8 — William Edmonds. The new bonnet, 1863. William Edmonds,
Bronxville Historical Conservancy, New York

Fonte: Edmonds (1858).

Além de um novo design do sinéptero, foi investigado também o papel das
pistas monoculares sobre o efeito sinéptico. Para esse fim, foram apresentadas
diferentes pinturas e perguntado aos observadores sobre o impacto do efeito
obtido. Os observadores sugeriram — como era esperado — que as pinturas usavam
diferentes pistas pictéricas.

Em seguida, foram testadas algumas hipdteses sobre essas pistas
monoculares. Na Figura 10 pode ser vista uma cena de praia pintada por Israéls.
No primeiro experimento, foi observado que o sinéptero nao teve muito efeito
para essa pintura. A hipétese levantada foi a de que isso seria devido a segregagao
de primeiro plano-fundo. Portanto, foi adicionado um efeito de desfocar fotogréafico.
De fato, com essa mudanga, descobriu-se que o sindéptero teve um efeito maior
na versao manipulada (Figura 11).

Assim, para que o sinéptero tenha efeito, a obra deve ter um claro contraste

entre o primeiro plano e o fundo, neste caso, articulado pelo efeito da desfocagem.
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Figura 10 — Jozef Israéls. Kinderen der zee.1872. Rijksmuseum Amsterdam

Fonte: Israéls (1872).

Figura 11 — O quadro Kinderen der zee manipulado para tornar o efeito sinéptico

mais acentuado

Fonte: Acervo do autor.

Na Figura 12, é apresentado um quadro de Breitner, pintor holandés de
grande notoriedade. Na pintura original, foi encontrado um efeito sinéptico
muito acentuado. A hipétese é de que isso se deve a composigdo da profundidade:
h& muitas camadas de profundidade em razdo da cena complexa e do nimero
de pessoas que estao sobre a ponte de Amsterda. Para testar essa hipotese,
foram removidos todos os outros personagens, exceto a mulher da frente

(Figura 13).
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Figura 12 — George Breitner. The Singel bridge at the Paliessatraat in Amsterdam. 1898
Rijksmuseum Amsterdam

Fonte: Breitner (1898).

Ik

Figura 13 — A obra de Breitner manipulada (sem os personagens sobre a ponte)

Fonte: Acervo do autor.
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Consideracoées finais

A pesquisa para a construgao e o uso do instrumento conduziu a descoberta
de que, de fato, e especialmente por intermédio das Figuras 10 a 13, o efeito
sinéptico foi alterado, embora, dessa vez, como havia sido hipotetizado, tenha se
tornado mais fraco. Foram testadas ainda algumas outras hipdteses que podem
ser encontradas de forma mais sistematizada em Wijntjes et al. (2016) e Wijntjes
(2017).

Para o presente trabalho, foram realizados apenas experimentos em
laboratorio, sem testes in loco. No entanto, alguns testes informais foram feitos
(Figuras 14, 15 e 16) e indicaram que o sinéptero funciona muito melhor em um
contexto de museu do que em laboratério. A midia local deu atengdo ao uso do
sinéptero publicando algumas matérias sobre o instrumento, o que despertou
acentuado interesse em muitos visitantes do museu (Don, 2015).

Dessa forma, a recuperagao da visao tridimensional com base em uma tela
bidimensionalizada pode potencializar o interesse pela arte no encontro arte-
ciéncia, reavivando sensagbes que, se ndo sdo as dos artistas visualizados, ao
menos, aproximam-se daquele momento impar de criagdo de uma obra pictérica

envolvente.

Figura 14 — Sinéptero usado em laboratério com uma reproducao
de obra de arte

Fonte: Wijntjes (2017).
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Figura 15 — Sinéptero em acgao: reportagem publicada no jornal NRC.next

Fonte: Don (2015); fotégrafo: Niels Blekem Olen.

Figura 16 — Uso do sindptero pelo publico

Fonte: Wijntjes (2017).
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Imagens artisticas nos livros didaticos
e seu potencial transdisciplinar
no ensino
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Resumo

Com o objetivo de identificar o potencial transdisciplinar das representagoes
artisticas presentes nas colecoes de livros didaticos da educacéo basica aprovadas
pelo PNLD 2018, docentes da rede estadual de ensino do Rio de Janeiro classificaram
os livros de acordo com uma escala de preferéncia, justificando sua escolha. As
justificativas foram analisadas pelo método do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC),
constatando-se que, na escolha do livro, prevalecem as categorias contetudo e
exercicio. Em seguida, 12 representagoes artisticas, selecionadas desses livros, foram
apresentadas aos docentes para que indicassem quais contetdos do seu componente
curricular poderiam ser relacionados as imagens. As respostas foram categorizadas
em forma de nuvens de palavras, revelando que a maioria dos docentes relacionou
conteudos de seu componente curricular para todas as imagens. Conclui-se que as
representagoes artisticas permitem ndo apenas uma abordagem interdisciplinar,

mas também transdisciplinar.

Palavras-chave: arte; ensino; imagens; livro didatico; transdisciplinaridade.
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Abstract
Artistic images in textbook and its transdisciplinary potential for
teaching

Aiming to identify the transdisciplinary potential of artistic representations
in basic-education textbooks approved by the PNLD 2018, some educators in the
educational system of the state of Rio de Janeiro have classified the books according
to a preference scale, justifying their choices. Answers were analyzed using the
Collective Subject Discourse method, which led to the conclusion that the categories
of ‘content’ and 'activities’ prevail in the choice of book. Subsequently, twelve artistic
representations, taken out of these books, were selected and presented to teachers
so they could indicate which contents of their curricular component could be linked
to the images. Their answers were put together as word clouds. The results
demonstrate that most teachers choose the book for its content regardless of the
Images in it; however, most of them related contents of their curricular component
for all images. In conclusion, it was found that artistic representations allow for not

only an interdisciplinary approach, but also a transdisciplinary approach.

Keywords: art, teaching, images, textbook, transdisciplinarity.

Resumen
Las imagenes artisticas en los libros didacticos y su potencial
transdisciplinario en la ensenanza

Con en el objetivo de identificar el potencial transdisciplinario de las
representaciones artisticas presentes en las colecciones de libros didacticos de la
educacion basica aprobadas por el PNLD 2018, docentes de la red estadual de
ensenanza de Rio de Janeiro clasificaron los libros de acuerdo con una escala de
preferencia, justificando su eleccién. Las justificaciones fueron analizadas por el
método del Discurso del Sujeto Colectivo (DSC), se constato que, en la eleccion del
libro, prevalecen las categorias contenido y ejercicio. En sequida, 12 representaciones
artisticas, seleccionadas de esos libros, fueron presentadas a los docentes para que
indicaran cuales contenidos de su componente curricular podrian ser relacionados
con las imagenes. Las respuestas se categorizaron en forma de nubes de palabras,
revelando que la mayoria de los docentes relacioné contenidos de su componente
curricular para todas las imdgenes. En conclusion, las representaciones artisticas

permiten no solo un enfoque interdisciplinario, sino también transdisciplinario.

Palabras clave: arte; ensenanza; imagenes, libro didactico, transdisciplinariedad.
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Introducao

O conceito de interdisciplinaridade voltada a formagao do individuo implica
a capacidade de compreender e empregar diversas praticas, teorias e recursos
derivados na direcao do conhecimento do todo, buscando a superacao da
disciplinaridade — como fragmentagao acritica de unidades légicas. No ensino,
definir um objeto que esta em construgao, coexistindo com aquele que o estuda,
€ uma tarefa dificil e, até certo ponto, nunca acabada, posto que o objeto sob estudo
esta continuamente se transformando e se alterando, assim como a compreensao
humana dessa dialética. As imagens simplificam conceitos, de forma potente,
ampliam percepcdes e possibilitam a compreensdo de conteudos para otimizar
processos de construcao e reconstrucao de significados e representacdes presentes
nos livros didaticos da educacgao basica.

A imagem faz parte da histéria da humanidade desde os primérdios. Os
registros de imagens, esculturas e pinturas desenvolvidas pelo homem sao
documentos dessa realidade. A Idade Média esta repleta de artistas especialistas
em representagdes da imagem humana, as quais compdem a histéria da humanidade
e foram deixadas como legado pelas artes (Strickland, 2004).

As artes promovem a interdisciplinaridade desde o Renascimento, tanto que
Leonardo da Vinci e Michelangelo se apropriaram da fisiologia e da anatomia para
produzirem imagens, pinturas e esculturas que retratavam de forma fidedigna o
corpo humano. Essa interdisciplinaridade pode ser evidenciada, ainda, na
Antiguidade e em outros campos do conhecimento como matematica, tecnologia
e fisica (Sawada; Araujo-Jorge; Ferreira, 2017).

As artes visuais, como a pintura, o desenho e o filme, sao capazes de
transmitir uma mensagem de forma rapida e objetiva. Pesquisadores de diferentes
areas do conhecimento vém utilizando a arte para auxiliar no processo de reflexao
e compreensao da realidade, para promover relagoes interpessoais e facilitar o
processo ensino-aprendizagem por meio da simplificacao de conceitos, facilitacao
do entendimento, otimizacdo dos processos de construgao e reconstrucdo de
significados, além de influenciar a criatividade. Espagos nao formais de ensino
tém sido explorados por docentes e discentes para esse fim (Root-Bernstein et al.,
2011; Siler, 2015).

Determinadas imagens tém a capacidade de despertar sentidos e emogoes,
evocar lembrancas e pensamentos, e serem facilmente memorizadas (Amorim;
Silva, 2016; Oliveira; Souza, 2014). Toda imagem, artistica ou nao, tem a sua
especificidade, seu local de construcao e sua temporalidade. A sua interpretagao
é pessoal, depende da percepcao, da sensibilidade, das representagdes pessoais
sobre o tema e requer negociacao de sentidos. Dessa forma, o seu uso no ensino
requer adequacao e atencao aos seus problemas (Compiani, 2013; Silva-Pires;

Araujo-Jorge; Trajano, 2012).
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O potencial das imagens na educacao é motivo de discussao ha anos. Segundo
alguns psicélogos estudiosos das décadas de 1820 e 1830 do século 19 (Gauer;
Gomes, 2006), as imagens seriam relevantes para os processos do pensamento.
No entanto, Read (2013) afirmava que elas eram relevantes quando associadas
aos pensamentos ou quando os ilustravam. Contudo, todos reconhecem que boa
parte do nosso pensamento ocorre sob a forma de imagens. Até mesmo o
pensamento racional se refere a imagens ou simbolos, como no caso da fisica e da
matematica (Read, 2013). Ha os que defendem que o pensamento 16gico, mesmo
nas ciéncias exatas, esta mais relacionado com o tipo de mente dos artistas e das
criancgas, ou seja, é mais imagético (Jaensch, 1930; Piaget, 1982). Ha também os
que afirmam que os cientistas mais conceituados ou produtivos apresentam uma
“veia artista”, ou seja, uma propensao a producgéao artistica (Read, 2013). Segundo
Durand (1991), os sabios que viveram nos anos aureos da criagéo cientifica, dentre
eles Poincaré, Pasteur, Max Plank, Bohr e Einstein, se formaram em um modelo
educacional pluridisciplinar advindo do trivium e do quadrivium, em que as
humanidades e os saberes quantificaveis eram partes integrantes do curriculo
escolar, independentemente da area de conhecimento.

Nos dias atuais, a comunicagao visual e imagética adquiriu muita forga com
o advento do mundo virtual, promovendo rupturas de paradigmas, pois a escrita
e a fala deixaram de ser os principais transmissores de mensagens nos meios
digitais (Coelho, 2012; Mota, 2016) — mais um motivo para estudar e valorizar o
uso das imagens no meio escolar. Além disso, a imagem, artistica ou nao, pode
gerar vérias interpretacgoes, conexdes com diferentes contextos, independentemente
do periodo em que foi construida.

Apesar de vivermos em um mundo imagético, o nosso processo educativo
ainda é predominantemente racionalista, e nossas praticas educativas sao
modeladas pela légica. Ha mais de trés décadas vem-se discutindo a importéancia
da imagem e a sua desvalorizacdo na educagao basica, nas escolas publicas e
privadas (Barbosa, 2014). Assim como se discute a necessidade de inovar na
educacgao, também se debate sobre a construcdo de um modelo educacional que
corresponda as necessidades de uma sociedade cada vez mais complexa, um modelo
que permita maior interacdo entre os individuos, do individuo consigo mesmo e
com o ambiente. Essa discussdo envolve psicélogos, pedagogos, filésofos,
socidlogos, dentre outros. Segundo Read (2013), a arte poderia exercer esse papel.

Pombo (2005) aponta a transdisciplinaridade como um caminho capaz de
unir diferentes disciplinas, diversos saberes, contrapondo a especializagao e os
pensamentos reducionistas. A transdisciplinaridade reconhece a construgéo hibrida
do conhecimento em detrimento da sua fragmentacao, valoriza a sua construgao
compartilhada e extrapola a visao disciplinar, uma vez que a construcao do
conhecimento, além de intencional, é intersubjetiva, integrando teorias,

experiéncias e praticas.
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Cruz e Costa (2015, p. 205) constataram em suas pesquisas que, No campo
da educagdo, a transdisciplinaridade pode estar associada a “aprendizagem ao
longo da vida, ao desenvolvimento integral do individuo, a articulagdo de diversos
saberes, ao desenvolvimento de valores humanos, a promogado de competéncias
de carater transversal e a emancipagao intelectual”.

As artes, assim como as imagens artisticas, favorecem o enfoque
transdisciplinar, pois permitem a contextualizacao e a articulacao de diversos
saberes, possibilitam a resolucao de problemas transversais, a discussao de valores
humanos e estimulam a compreensao, a afetividade, a sensibilidade, dentre outros
atributos inerentes aos seres humanos. Evidentemente, faz-se necessaria sua boa
utilizacdo no ambiente escolar. Portanto, explorar a transdisciplinaridade por meio
de representacoes artisticas pode ser um bom caminho para a construgao de novos
conhecimentos. Assim, neste artigo, o objetivo é identificar o potencial
transdisciplinar das representagoes artisticas presentes nos livros didaticos sob

a Otica de alguns docentes de diferentes disciplinas.

Metodologia

O Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) destina-se a
avaliar e disponibilizar de forma sistematica, regular e gratuita os livros didaticos
no Brasil (Brasil, 2017). O PNLD 2018 analisou e aprovou diferentes colegoes de
livros didéaticos referentes aos seguintes componentes curriculares do ensino
médio: artes (b), biologia (10), espanhol (3), filosofia (8), fisica (12), geografia (14),
histéria (13), inglés (5), matematica (8), portugués (11), quimica (8) e sociologia
(5). Com base na lista de colegdes aprovadas no PNLD 2018, construimos um
questionario com uma escala de preferéncia, contendo o nome das publicacgoes e
dos autores de cada componente curricular, em que os docentes deveriam numerar
de 1 a 3 as colecdes de sua preferéncia, justificando a escolha.

As justificativas de 31 docentes de duas escolas de rede estadual do Rio
de Janeiro — Colégio Estadual Dom Jo&o VI, em Queimados, e Liceu Nilo Pecanha,
em Niterdi — foram representadas por meio do método do Discurso do Sujeito
Coletivo (DSC), no qual, opinides ou expressoes pessoais com o mesmo sentido
sao agrupadas em categorias. Esses depoimentos sao sintetizados como
um discurso unico proferido na primeira pessoa do singular (Lefevre, F.; Lefevre,
A., 2014).

As colegoes escolhidas pelos docentes em cada disciplina foram selecionadas
para este estudo (Quadro 1), tendo sido contempladas todas as disciplinas

ministradas no ensino médio, com excegao de educagao fisica.
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Quadro 1- Obras aprovadas pelo PNLD/2018 com as quais os docentes se identificam e

os volumes em que foram selecionadas as imagens artisticas para o estudo

Fernando Gewandsznajder
Biologia Helena Pacca Biologia hoje 3 Atica
Sérgio Linhares

Maria Helena Pires Martins Filosofando —
Filosofia Maria Lucia de Arruda Aranha introdugao a 1 Moderna
filosofia

Eustaquio de Sene Geografia geral e .
84 Geografia Joao Carlos Moreira do Brasil 3 Scipione
Inglés Junia Braga et al. Alive high 3 SM
Carolina Dias Vianna Portugués A .
A o . contemporaneo: Saraiva
Portugués  Christiane Damien " - 3 -
- - dialogo, reflexao Educagao
William Cereja
e uso
. . Luiz Fernandes de Oliveira {Soczologla para fmperial
Sociologia . Jjovens do século 1 Novo
Ricardo Cesar Rocha da Costa A
XXI Milénio

Fonte: Elaboracao prépria.
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Nas colecoes indicadas pelos docentes, selecionamos doze imagens referentes
a esculturas, pinturas e histérias em quadrinhos. Os quadrinhos sdo considerados
uma arte contemporanea que utiliza sequéncia de imagens para narrar uma histoéria
ou transmitir uma informacédo gréafica. Foi selecionada apenas uma imagem por
colegdo/componente curricular, representando diferentes periodos histéricos e
movimentos artisticos, desde a Pré-Histéria a Idade Contemporanea (Quadro 2). A
escolha das imagens considerou também a frequéncia com que as ilustragoes

apareceram nos livros didaticos e a sua popularidade com os docentes.

Quadro 2 — Distribuicao das imagens selecionadas de acordo com o periodo histérico

Total de Periodos Movimentos

. . . . . Obra (componente curricular)
imagens historicos artisticos

2 TR Pintura rupestre na Gruta dos Cavalos
Pré-Histoéria s o)A
2 antes de 4000 a.C Paleolitico (inglés)
o Vénus de Willendorf (artes)

Tabua com escrita cuneiforme

5 Idade Antiga Grego, (matematica)
4000 a.C. — 476 Mesopotamico Discébolo (filosofia)
Cristo pantocrator, da catedral de
2 Idade Média Bizantino, Monreale (portugués)
476 — 1453 Gético Livro de horas, do Duque de Berry
(sociologia)
A criagao de Adao, de Michelangelo
Idade Moderna Renascimento, (lnstona) . ..
3 Narciso, de Caravaggio (fisica)
1453 — 1789 Barroco . . .
O homem vitruviano, de Da Vinci
(espanhol)
Idade Opel;al;gs,r :ga"farsﬂa do Amaral
8 Contemporanea Modernismo geog

Frank & Ernest, de Thaves (quimica)

1789 — dias atuais Mafalda, de Quino (biologia)

Fonte: Elaboragao prépria.

Posteriormente, as imagens selecionadas foram apresentadas aos docentes
por meio de um questiondrio aberto, permitindo que os participantes descrevessem
as possibilidades de sentidos proporcionados pelo material na sua drea de atuacéao.
Nessa etapa, além do grupo de docentes que participaram da selegdo dos livros
didéticos, convidamos dois docentes de educacéao fisica. Esta disciplina ndo utiliza
livros, mas acreditamos que o olhar do professor dessa disciplina agregaria valor as

consideragoes finais.
Os sentidos de cada uma das doze imagens, apontados pelos docentes dos

diversos componentes curriculares, estao representados em nuvens de palavras: um
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recurso grafico que permite mostrar a frequéncia dos termos mais utilizados nos
textos por meio do tamanho das palavras, ou seja, as mais frequentes apresentam
fontes maiores e as menos frequentes apresentam fontes menores. As palavras
denominadas stop words, como artigos, pronomes € preposi¢oes, sao ignoradas no
processo (Mcnaught; Lam, 2010).

Resultados e discussao

As colegodes selecionadas pelos docentes, em sua maioria, foram produzidas por
autores renomados de livros didéticos da educacao basica. As justificativas de suas
escolhas foram divididas em trés categorias: contetidos, exercicios e imagens. Em cada
categoria foram identificadas as ideias centrais emitidas pelos participantes de acordo
com o método de DSC.

Em relagéo aos conteudos, os DSC mais compartilhados entre os docentes foram
“informacoes atualizadas e contextualizadas com exemplos do cotidiano, que permitem
aos alunos compreender e problematizar o conhecimento, contribuindo para a formagao
de individuos criticos e voltados a construgao de um mundo mais justo”, e “a facilidade
na leitura por meio de uma linguagem clara e objetiva prépria para alunos do ensino
médio”.

Esses discursos demonstram a preocupagao dos docentes com relagdo a
relevéancia do contetdo, a contextualizagdo e a compreensao dos conceitos através da
associacéo entre teoria e pratica (Tabela 1). A falta de contextualizagdo no ensino vem
sendo alvo de inquietacdes ha mais de duas décadas (Maturana, 2005; Mortimer, 2002;
Vigotsky, 2004), e ainda esta presente no cendrio educacional brasileiro. Isso reforca a
necessidade de uma abordagem mais ampla, que discuta de forma critica a realidade
em que vivem os educandos, nao s6 contextualizando, como também aproximando
diferentes saberes, trabalhando as pluralidades, rompendo com a rigidez de um modelo
de ensino racional, reducionista e fragmentado, tornando-o dindmico, favorecendo a
criatividade e a subjetividade dos sujeitos envolvidos (Cruz; Costa, 2015).

Tabela 1 — Ideias centrais relacionadas a categoria “conteado”, identificadas
nos discursos dos participantes

Ideias centrais N %
Abrangéncia 5 ©
Contextualizagao 15 26
Divisao dos temas 8 14
Interdisciplinaridade 7 12
Linguagem adequada 15 26
Orientagoes oficiais 5 9
Qualidade dos livros 1 2
Rigor cientifico 1 2

Fonte: Elaboracao prépria.
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Quando as justificativas foram os exercicios dos livros didaticos, o DSC voltou-
se para a “quantidade de exercicios, separados por ordem de dificuldade, e facil
compreensao pelos alunos” (Tabela 2). A preocupagao com a quantidade de exercicios
pode ser uma heranca das teorias comportamentalistas do ensino no Brasil, segundo
as quais se deve definir o comportamento que se quer obter, selecionar e empregar
os procedimentos necessdrios para altera-lo, reforcando, ou seja, repetindo esses
procedimentos até a obtengao dos resultados esperados. Nesse modelo de ensino,
os exercicios entram, muitas vezes, como reforco do conteido a ser aprendido.
Quanto mais exercicios, maior a fixacdo da aprendizagem. Porém os exercicios
também podem ser um bom meio de contextualizagdo, e uma oportunidade para

promover ricas discussoes que vao além das disciplinas ministradas.

Tabela 2 — Ideias centrais relacionadas a categoria “exercicios”, identificadas
nos discursos dos participantes

Ideias centrais N %
Atividades préaticas 2 12
Contextualizagcao 2 12
Diversidade 8 18
Qualidade 3 18
Quantidade 4 23
Relacao com avaliacoes 1 6
externas
Simples utilizagao 2 12

Fonte: Elaboragao prépria.

Apenas quatro docentes citaram as imagens em seus discursos. Com
excegao de um que destacava a importancia delas para a contextualizagdo do
conteudo, o DSC que prevaleceu nessa categoria foi “a utilizagdo de imagens”.
A auséncia das imagens como um dos critérios para a selecéo dos livros didaticos
pelos docentes nos surpreendeu, pois vivemos em uma sociedade imagética, em
que elas tém forte poder de comunicagédo. Além disso, despertam o interesse dos
educandos e atuam como facilitadoras do processo ensino-aprendizagem (Coelho,
2012). Entretanto, como citado anteriormente, reconhecemos que o0 seu uso
também pode gerar complicagbes, pois ler uma imagem néao é algo trivial.

As respostas dos docentes em relagcao aos temas que poderiam ser
desenvolvidos em sala de aula com as doze imagens selecionadas com base nos
livros indicados nos forneceram a ideia de que é possivel, ndo apenas uma
abordagem interdisciplinar, por meio das representagoes artisticas, mas também
transdisciplinar. A quantidade de contetdos citados em cada imagem foi significativa.
Nas imagens Pintura rupestre na Gruta dos Cavalos, Livro de horas, do Duque de
Berry, Homem vitruviano e Operarios verificamos contetidos de todas as disciplinas.
Néo foram associados contetidos de lingua espanhola a Tabua com escrita cuneiforme,
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assim como néo foram relacionados conteldos de sociologia as imagens Vénus de
Willendorf, Discébolo, Cristo pantocrator, da catedral de Monreale, A criacdo de
Adao, Narciso, Frank & Ernest e Mafalda. Entretanto, acreditamos que algumas
possibilidades poderiam ter sido exploradas, como a relacéo entre a Tabua com
escrita cuneiforme e o surgimento da escrita na disciplina de espanhol, as
contribuigées da Vénus de Willendorf para o estudo do contexto social e cultural do
Paleolitico na disciplina de sociologia, entre outras.

Optamos por apresentar os resultados obtidos com cada uma das imagens
separadamente, detalhando as relacoes estabelecidas entre as obras retratadas nesse

estudo e o olhar dos docentes.

Pintura rupestre na Gruta dos Cavalos

As gravagoes em pequenos objetos e pinturas nas paredes das cavernas foram
fundamentais para o registro das atividades humanas no Periodo Paleolitico. Tais
pinturas, denominadas rupestres, eram simples e possuiam poucos simbolos, mas
evoluiram com o passar dos anos, dando origem a formas mais complexas (Costa
et al., 2016). Um exemplo desse tipo de arte encontra-se na Gruta dos Cavalos, em
Valltorta, Espanha (Figura 1). A Pintura rupestre na Gruta dos Cavalos foi associada
a 44 conteudos, por 28 docentes de todas as disciplinas — o maior nimero de
conteudos sugeridos pelos docentes para as imagens selecionadas. Entre os temas
propostos, os que mais se destacaram foram “contagem”, indicado por 3 docentes
de matemética, e “desenvolvimento das sociedades”, apontado por docentes de

espanhol (1), geografia (1) e histoéria (1), representados na Figura 2.

Figura 1 — Pintura rupestre na Gruta dos Cavalos

Fonte: <http://www.albocasser.es/sites/L01120038/files/2017-08/escena_principal_cova_cavallsb.jpg>.
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Figura 2 — Nuvem de palavras dos conteudos relacionados a imagem
Pintura rupestre na Gruta dos Cavalos

Fonte: Elaboragao prépria.

Vénus de Willendorf

Com mais de 20 mil anos, a estatueta de uma mulher com seios, barriga e
vulva volumosos, com cerca de 11 centimetros (Figura 3) pode estar associada a
idealizacdo da mulher, a deusa-mée ou a ideia de fertilidade (Balém, 2015). O tema
“figuras geométricas” foi mencionado por 5 professores de matematica e 3 deles
também indicaram “volume”. O “corpo humano” teve 5 citagdes: artes, biologia,
educacéo fisica, espanhol e inglés. Ligados a autoestima de jovens e adolescentes,
“obesidade”, foi citado por 4 docentes: biologia, inglés, espanhol e educagao fisica;
e “padroes de beleza”, pelos de artes (1), espanhol (1) e educacéo fisica (1). A imagem
foi relacionada a 31 conteudos, por 27 docentes de diferentes disciplinas (Figura 4).

Figura 3 — Vénus de Willendorf

Fonte: <https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/50/Venus_von_Willendorf 01.jpg>.
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Fonte: Elaboracao prépria.

Tabua com escrita cuneiforme

Desenvolvida pelos sumérios na Mesopotédmia por volta do ano 4000 a.C., a
escrita cuneiforme é considerada a primeira forma de registro escrito (Figura 5).
Sua utilizagdo esteve relacionada ao controle administrativo-financeiro, cujas
informagodes eram registradas em tabuas de argila com estiletes (Costa et al., 2016).
Notamos que a importancia histérica da escrita cuneiforme fez com que o tema
“surgimento da escrita” fosse escolhido por docentes de portugués (2), filosofia (1)
e sociologia (1), destacando-se entre os demais. A “simbologia” presente nesse tipo
de grafia também esteve entre os principais assuntos, de acordo com a opinido dos

professores de artes (1), inglés (1) e matematica (1).

Figura 5 — Tabua com escrita cuneiforme

Fonte: <https://i.pinimg.com/originals/df/74/e0/df74e0e401a84{748590a4ec33703d93.jpg>.
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Discébolo

O momento estatico do langador de discos antes do arremesso esta
representado no Discébolo, de Miron (Figura 7). “A obra é a primeira que permite
exprimir a tensao e o movimento do corpo no momento em que o arressador de
disco se esforca ao maximo para conquistar a vitéria no auge de sua atuagao. Ela é
a expressao do momento em que as forcas do corpo humano estavam concentradas
e tensionadas para conseguir o melhor resultado” (Torres, 2018, p. 90). No Brasil,
essa escultura é o simbolo oficial dos profissionais de educagao fisica desde 2002.

A relacéo entre a obra de Miron e a educacao fisica pode ter contribuido para
o fato de a imagem ter sido a que mais recebeu sugestoes de contetdos pelos
docentes dessa area, que foram: atletismo, jogos olimpicos, treinamento fisico,
treinamento desportivo e esporte.

O tema “esporte” indicado por um dos professores de educagao fisica, também
foi escolhido por docentes de biologia (1), espanhol (1) e inglés (2), sendo o mais
citado pelos participantes da pesquisa. O contetudo “jogos olimpicos” foi mencionado
por professores de educacéo fisica (1), artes (1) e portugués (1), totalizando trés
citagoes.

Além disso, aimagem que utilizamos retrata a copia de Townley em marmore,
pertencente ao Museu Britanico, visto que a estatua original esculpida em bronze
se perdeu com o tempo. O material utilizado na réplica fez com que todos os quatro
docentes de quimica indicassem o conteudo “fungdes inorganicas”, devido aos efeitos
da chuva acida no marmore.

Ao todo foram citados 31 contetdos, por 26 professores de diferentes

disciplinas (Figura 8).
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Figura 7 — Discébolo — c6pia romana em marmore

do original de Miron

Fonte: <https://www.pinterest.pt/pin/208924870192865863/?Ip=true>.
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Cristo pantocrator

Imagem de Jesus muito difundida nas cipulas e absides das igrejas e em
diversos objetos liturgicos (Renders, 2013), o mosaico colorido do Cristo pantocrator
(ou Cristo onipotente) da catedral de Monreale (Sicilia, Itélia) possui decoracdo em
estilo bizantino (Figura 9). Acreditamos que os mosaicos despertaram em 4 docentes
de matematica a ideia de trabalhar o contetudo “formas geométricas”, destacando
o tema entre os demais. A imagem propiciou a indicacao de 34 conteudos, por 28
professores de diferentes disciplinas (Figura 10).

93

Figura 9 — Cristo Pantocrator, da catedral de Monreale

Fonte: <https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Apse_interior_mosaics_-_Cathedral_of Monreale_-_Italy_2015_(2).JPG>.
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Figura 10 — Nuvem de palavras dos contetdos relacionados a imagem
do Cristo pantocrator, da catedral de Monreale

Fonte: Elaboragao prépria.
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Livro de horas

Personalizado e ilustrado com miniaturas e iluminuras, € uma obra para laicos
criada nos fins da Idade Média (Schmitt, 2016) e, além das oragdes, possui os dias
das festas liturgicas festejadas em cada més. A imagem do més de margo do Livro
de horas, do Duque de Berry (Figura 11), foi relacionada a 39 contetdos, por 32
docentes de todas as disciplinas. “Periodo medieval” destacou-se ao ser referido por
professores de histéria (2), portugués (2), filosofia (1) e artes (1). Os elementos da
imagem influenciaram 4 docentes de matematica na escolha do tema “area”. Trés
deles sugeriram “angulos” e “formas geométricas” (Figura 12).

Figura 11 — Livro de horas, do Duque de Berry (marco)

Fonte: <https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Les_Tr%C3%A8s_Riches_Heures_du_duc_de_Berry_mars.jpg>.
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do Livro de horas, do Duque de Berry

Fonte: Elaboracao prépria.
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A criagao de Adao

O momento em que Deus criou o homem é representado em um afresco
pintado por Michelangelo e pode ser considerado o excerto mais famoso do conjunto
de pinturas que compodem o teto da Capela Sistina (Figura 13). A obra é uma das
mais emblematicas do Renascimento, periodo histérico caracterizado pela
revalorizacao das referéncias da Antiguidade cldssica, assim como pela redescoberta
do homem e do mundo (Botton, 2010).

A importancia da pintura de Michelangelo para o Renascimento parece ter
contribuido para o fato de o movimento artistico ter sido o contetido mais frequente
nas respostas dos docentes de histéria (3), geografia (1) e portugués (1). A imagem
foi relacionada a 29 contetdos, por 26 docentes de diferentes disciplinas (Figura 14).

Figura 13 — A criacao de Adao, de Michelangelo

Fonte: <https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:God2-Sistine_Chapel.png>.
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Figura 14 — Nuvem de palavras dos contetudos relacionados a pintura
A criagao de Adao, de Michelangelo

Fonte: Elaboragao prépria.
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Narciso

O mito de um jovem que se apaixona por si mesmo e definha até a morte
diante de seu reflexo, foi retratado pelo pintor barroco Caravaggio (Camargo; Guerra
Junior, 2016). A imagem de Narciso (Figura 15) foi relacionada a 34 conteudos, por
29 docentes (Figura 16). “Simetria” foi mencionada por 7 docentes de matematica
e 1 de quimica. Esse resultado reflete a divisdo da tela em duas partes para retratar
imagens correspondentes. O movimento artistico que caracteriza o periodo no qual
a obra foi criada foi mencionado por docentes de histéria (2) e portugués (1). Dois
temas associados ao reflexo de Narciso no lago foram “espelhos” e “isomeria 6ptica”,

citados por docentes de fisica (3) e quimica (3), respectivamente.

Figura 15 — Narciso, de Caravaggio

Fonte: <http://www.wehuntedthemammoth.com/wp-content/uploads/2011/06/michelangelo_caravaggio_065.jpg>.
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Fonte: Elaboracao prépria.
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Homem vitruviano

Leonardo da Vinci representa o ideal de beleza, equilibrio, harmonia e perfeicao
das proporgoes do corpo humano (Moraes, 2017). Algumas das ideias expressas no
Homem vitruviano (Figura 17) estiveram entre os temas mais citados, destacando-
se “proporg¢ao”, mencionado pelos docentes de matemética (4) e artes (1). O “corpo
humano”, segundo assunto mais citado, foi indicado pelos de biologia (2), espanhol
(1) e artes (1). O "Renascimento”, periodo histérico em que viveu Da Vinci, também
foi indicado por professores de histéria (3) e portugués (1). Presentes em matematica,
“circunferéncia” e “razao” foram citados por 3 docentes. A imagem foi relacionada

a 37 temas pelos 31 sujeitos, representando todas as disciplinas (Figura 18).

Figura 17 — Homem vitruviano, de Leonardo da Vinci

Fonte: <https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Da_Vinci_Vitruve_Luc_Viatour.jpg?>.
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Figura 18 — Nuvem de palavras dos contetidos relacionados ao desenho
Homem vitruviano, de Leonardo da Vinci.

Fonte: Elaboracao prépria.
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Operarios

Tarsila do Amaral, segundo Coelho (2012), retrata no quadro Operdarios a
variedade racial dos trabalhadores das fébricas (Figura 19). A quantidade de pessoas
foi relacionada ao contetido apontado pelos docentes de matemética: “estatistica”,
relacionado por 4, e “probabilidade”, por 3. O “trabalho” foi destacado por docentes
de fisica (1), espanhol (1) e sociologia (1), e “industrializagdo”, pelos de geografia
(2) e histéria (1). A relagéo da pintora com o Movimento Modernista influenciou a
indicacdo de “Modernismo” pelos de portugués (2) e histéria (1), e a citagdo da
“Semana de Arte Moderna de 1922”, que marcou o inicio do movimento, pelos
docentes de portugués (1), histéria (1) e artes (1). A obra de Tarsila foi mencionada

por todos os participantes, estabelecendo relagdo com 43 contetidos (Figura 20).

Figura 19 — Operarios, de Tarsila do Amaral

Fonte: <http://www.anf.org.br/wp-content/uploads/2017/11/operariostarsila.jpg>.

Figura 20 — Nuvem de palavras dos contetidos relacionados ao
quadro Operarios, de Tarsila do Amaral

Fonte: Elaboracao prépria.
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Frank & Ernest

Bob Thaves criou dois personagens comuns em situacoes nao tao comuns
do cotidiano: Frank & Ernest. A tira aborda temas diversos, desde pequenas
frustracdes da vida até problemas politicos (Thaves, 2009). A figura utilizada
neste estudo apresenta o personagem Frank estabelecendo um paralelo entre
teoria e pratica, e foi publicada originalmente em 7 de outubro de 1992
(Figura 21).

A obra foi relacionada a 29 temas, por 30 docentes de diferentes disciplinas.
No entanto, a ideia de confirmar a validade de determinada afirmacao influenciou
os principais conteudos sugeridos professores. Os temas mais citados foram:
“método cientifico”, presente nos questionarios de docentes de biologia (3), fisica
(3) e quimica (3); “16gica”, relacionado por b professores de matematica; e “método
experimental”, indicado por docentes de matemética (1), fisica (1) e quimica (1),

conforme a Figura 22.
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Figura 21 — Frank & Ernest, de Thaves

Fonte: <https://www.gocomics.com/frank-and-ernest/1992/10/07>.
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Figura 22 — Nuvem de palavras dos contetdos relacionados a tira
Frank & Ernest, de Thaves

Fonte: Elaboragao prépria.
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Mafalda

Criada pelo argentino Joaquin Salvador Lavado, mais conhecido como Quino,
Mafalda é filha de uma tipica familia da classe média argentina, e as histérias
apresentam as inquietacgoes da protagonista diante do contexto mundial (Mafalda
Online, 2018). A tira presente em nosso trabalho destaca o papel do mediador nas
relacoes de consumo (Figura 23).

A histéria em quadrinhos é um género textual capaz de integrar linguagem
visual e escrita, facilitando a compreensao da mensagem do autor (Souza, V.; Souza,
D., 2017). Essa caracteristica dos quadrinhos pode ter orientado a opinido dos
docentes de portugués, pois as tiras Frank & Ernest e Mafalda obtiveram o maior
numero de sugestdes de temas, em especial, a da Mafalda, com 6 contetdos
relacionados a lingua portuguesa. Ainda, o contetido mais citado entre os participantes
da pesquisa foi “produgao textual”, sugerido por docentes de portugués (1), inglés
(1) e histéria (1). Adicionalmente, a variedade de temas descritos pelos professores
demonstrou o potencial desse género literdrio para o processo ensino-aprendizagem.

Foram indicados 35 contetdos, por 25 docentes de diferentes disciplinas (Figura 24).

TENHO OUE FAZER UMA avaca vive No campn ] | |7 oepois avaca vem QUER PIZER QUE PRA
REDACAD SWR: A VACA ELA COME PASTD, PARA ACIDADEEA | ( VOCE A VACA £ UM
€0 i e At o7 ) | PASTO EMAIS PASTO, GENTECOMEELA. | INTERMEDIARIO ENTRE
s MIGUEL MUITO PASTD! PRONTO! _ - L 0 PASTO e
> ol e _ENOS? /—

_‘\a = e

Figura 23 — Tira Mafalda, de Quino

Fonte: <https://brainly.com.br/tarefa/15250589>.
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Figura 24 — Nuvem de palavras dos contetudos relacionados a tira Mafalda, de Quino

Fonte: Elaboragao proépria.
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Consideracoes finais

A crescente complexidade que, mais recentemente, se tem percebido no
campo do ensino permeia praticas e discursos disciplinares que originam conjuntos
de mediagbes ndo exclusivamente tedricos (entre tantas disciplinas que operam no
campo), mas também politicos, sociais e culturais. O ensino convive historicamente
com o paradoxo apontado por Pires (1998), nédo sé se colocando a servico da formacao
das elites, como também se comprometendo com a produgao de conhecimento critico
util para o enfrentamento e a transformacgao das praticas sociais. Nesse espaco, a
rigida barreira multidisciplinar (sobretudo se comparada ao modelo de trabalho
industrial) se organiza para situar o individuo como objeto de agdo parcial, constituido
como homem dividido, alienado e desumanizado (Pires, 1998), realidade social
peculiar e necessaria a modernidade fragmentada (Almeida Filho, 1997). Nesse
contexto, a nomeacao de praticas como fazeres inter ou transdisciplinares multiplicou-
se exponencialmente em vista da diversidade, coexisténcia e interdependéncia de
saberes nesses terrenos.

A quantidade e a variedade de conteldos indicados por professores de
diferentes componentes curriculares, em relacao as 12 representagoes artisticas
exibidas neste estudo, nos levam a crer no potencial dessas imagens como ponte
para promover a intra, inter e transdisciplinaridade na educacao basica. E evidente
que discutir as imagens isoladamente nao caracteriza uma abordagem transdisciplinar.
O que nos leva a crer nesse potencial é a possibilidade de construir agoes que
perpassam por varios temas.

No momento em que os docentes indicaram parte de seu componente
curricular nas representagoes artisticas, identificamos um dos principios da
transdisciplinaridade, que é o seu carater abrangente. Por meio de representagoes
artisticas, podemos discutir varios temas com profundidade, tragar paralelos, discutir
sentidos simbdlicos, conteudos de ciéncias, literatura, matematica, fisica, como foi
demonstrado neste estudo. Essa plasticidade favorece a transdisciplinaridade.
Contudo, o emprego dessas representagoes carece de estudos para a construcao de
novas modalidades didaticas, metodologias e recursos que possibilitem a efetivacéo
da transdisciplinaridade no ambito escolar.

Por meio delas também podemos religar saberes que foram fragmentados ao
longo da histéria da educagao (Cruz; Costa, 2015), favorecer a desconstrugéo de um
processo ensino-aprendizagem linear, além de valorizar diferentes saberes e os
interesses que os permeiam.

Ressaltamos que o potencial da arte na educagéo ndo é algo novo, pois vem
sendo descrito na histéria desde a Antiguidade. Segundo Platéo (427-347 a.C.), por
meio da musica, com base no ritmo e na harmonia, a arte poderia influenciar todas
as areas de conhecimentos existentes, tanto racionalmente como emocionalmente.
A subjetividade dos sujeitos e o seu desenvolvimento emocional também séao

preocupacoes de varios pesquisadores do campo da educagado. Os processos racionais
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nao podem estar dissociados dos emocionais, pois, se o ser humano é um misto
desses dois aspectos, ele deve ser visto no processo ensino-aprendizagem como um
todo.

Alertamos que a transdisciplinaridade vem-se reafirmando como uma nova
epistemologia, ao encontro das problematicas de uma sociedade cada vez mais
complexa, dindmica, com mudancgas rapidas e constantes nos ambitos sociais,
culturais, politicos, econdmicos, tecnoldgicos, entre outros. Construir metodologias
com abordagens transdisciplinares pode ser mais um desafio entre muitos para a

educagao do século 21.
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Resumo

As estratégias educacionais para promogao da saude no Brasil precisam
enfrentar o avanco da dengue, zika, chikungunya e febre amarela, doencas virais
transmitidas pelo Aedes aegypti (DVTA) em areas urbanas infestadas por esse vetor.
Acgdes educativas tradicionais nao tém sido suficientes/eficientes, por isso, nas
oficinas realizadas em areas de vulnerabilidade socioambiental com prevaléncia do
mosquito, foi adotada a abordagem conjunta de CienciArte e Ecologia de Saberes.
Imagens do ciclo do Aedes e das condigdes propicias a manutencao de seus criadouros
foram utilizadas para sensibilizacao e reflexdao sobre o tema. Estabeleceu-se um
didlogo entre os saberes cientifico e popular, enriquecedor para ambos, favorecendo
a promocao da cidadania. Os participantes produziram fotografias de problemas
socioambientais relacionados com a presenca do Aedes, possibilitando a reflexéo e
a proposicao de solucdes, num processo de formacao de jovens multiplicadores para

o controle do vetor e a prevencao das doencas virais.

Palavras-chave: articulagdo saude-educagao; agao educativa; comunidade

local; doenga viral; Aedes aegypti.
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Abstract
The use and production of images in ArtScience workshops with
Ecology of Knowledge for health promotion

New educational strategies to promote health in Brazil need to deal with the
spreading of dengue, zika, chikungunya and yellow fever, viral diseases transmitted
by Aedes aegypti (DVTA — doencgas virais transmitidas pelo Aedes aegypti) in urban
areas dominated by this vector. Traditional educational actions have not been
sufficient, or efficient, in controlling DVTA, thus, workshops were carried in areas
of socio-environmental vulnerability and high prevalence of DVTA, in which a
conjoined approach of ArtScience and Ecology of Knowledge was adopted. Images
of the Aedes cycle and of the conditions that enable the maintenance of its breeding
grounds were used to sensitize and stimulate reflection on the matter. There was a
dialogue between popular and scientific knowledge, an enriching experience for
both sides, which favored the propelling of citizen awareness. The participants
photographed socio-environmental problems related to the presence of the Aedes,
allowing the reflection and proposition of solutions, in a formative process to teach
young multipliers the control and prevention of DVTA.

Keywords: health-education coordination, educational actions, local
community; viral diseases; Aedes aegypti.

Resumen
Uso y produccién de imagenes en talleres de CienciArte con
Ecologia de Saberes para la promocién de la salud

Las estrategias educativas para promocionar la salud en Brasil necesitan
enfrentar el avance del dengue, zika, chikungunya y fiebre amarilla, enfermedades
virales transmitidas por el Aedes aegypti (EVTA) en areas urbanas infestadas por
ese vector. Las acciones educativas tradicionales no han sido suficientes/eficientes,
por eso, en los talleres realizados en areas de vulnerabilidad socioambiental con
prevalencia del mosquito, se adopto el enfoque conjunto de CienciArte y Ecologia
de Saberes. Imagenes del ciclo del Aedes y de las condiciones propicias al
mantenimiento de sus criaderos se utilizaron para sensibilizacion y reflexion sobre
el tema. Se establecio un didlogo entre los saberes cientifico y popular, enriquecedor
para ambos, favoreciendo la promocion de la ciudadania. Los participantes produjeron
fotografias de problemas socioambientales relacionados con la presencia del Aedes,
posibilitando la reflexion y la proposicion de soluciones, en un proceso de formacion
de jovenes multiplicadores para el control del vector y la prevencion de las
enfermedades virales.

Palabras clave: articulacion salud-educacion; accion educativa, comunidad

local; enfermedad viral; Aedes aegypti.
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Introducao

A equipe do Laboratério de Inovagdes em Terapias, Ensino e Bioprodutos do
Instituto Oswaldo Cruz (Liteb/IOC) ja vinha, hd mais de uma década, trabalhando
com imagens biolégicas para mobilizar a imaginagdo e organizar oficinas de escuta
sensivel em que os participantes fossem conduzidos por mediadores a fazerem
conexoOes entre fatos e dados e a se sensibilizarem, no intuito de gerar uma
conscientizacao mais forte sobre as doencas virais transmitidas pelo Aedes Aegypti
(DVTA) e sua prevencéao (Araujo-Jorge et al., 2004, Grossman; Araujo-Jorge; Araujo,
2008; Matraca; Wimmer; Aratjo-Jorge, 2009).
No ambito da educagao em saude, o Instituto Oswaldo Cruz tem feito intensa
contribuigdo, gratuita e disponivel online, baseada em imagens e em pesquisa de
ensino:
— o filme “O mundo macro e micro do mosquito Aedes aegypti: para combaté-
lo é preciso conhecé-lo”, de 2005;

— série Com Ciéncia na Escola n° 4 — Dengue I: brincando para descobrir
novidades (Meirelles et al., 2003); n°® 5 — Dengue II: 0 caminho do virus
da dengue (Araujo; Araujo-Jorge; Meirelles, 2003);

— acampanha "10 minutos contra o Aedes”; e

— videoaulas sobre dengue e sobre o virus e o vetor da dengue.

Todos esses materiais estdo disponiveis, no entanto, o que faz a diferenca é
a estratégia educacional de como utiliza-los. De fato, apesar do longo tempo em que
esses produtos foram concebidos e disponibilizados, a sociedade nao os transformou
em tecnologias sociais, ndo se apropriou deles para sua prépria autonomia. Por isso,
com a faléncia das tradicionais campanhas de prevencgdo da dengue para limitar a
expansao do mosquito e dos diversos virus por ele transmitidos e com a emergéncia
das epidemias de zika, chikungunya e febre amarela desde 2015, sao extremamente
desafiadoras a proposicao e a testagem em campo de estratégias de promocgao da
saude que superem tais falhas.

Neste trabalho relatamos um projeto integrado no qual foram realizadas
oficinas dialégicas criativas de CienciArte com Ecologia de Saberes, utilizando a
imagem (incluindo fotografias digitais) como estratégia de aprendizagem baseada
em pesquisa para sensibilizagao e estimulo a indagagao sobre as DVTA e sua relagdo
com a determinagao social da saude.

Resolvemos desenvolver o processo integrado com comunidades de moradores
e de educadores, trabalhando tais experiéncias no ambito de nosso projeto de
pesquisa-extensao intitulado CienciArte na estrada: atividades de extensao em
biociéncias e saude para fortalecimento da educagdo basica e da populagdo em
territorios de combate a pobreza, aprovado e financiado pela Fundagdo de Amparo
a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro (Faperj — Projeto Faperj E-26/010.001855/2014).
Isso nos levou a realizar cursos em fevereiro de 2016 e de 2017, dirigidos a jovens
e adultos moradores das comunidades do entorno da Fiocruz, e diversas oficinas em

2018. Os cursos foram realizados na “Casa do Trabalhador”, equipamento publico
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que se comunica com a comunidade de moradores e escolares do local para oferecer
oportunidades de qualificagdo, capacitagdo e emprego. Além disso, fomos procurados
por uma escola do bairro de Bonsucesso para desenvolver atividades com alunos do
ensino médio. Neste trabalho apresentamos como objeto de investigacgao as préprias
oficinas e as imagens reais e virtuais que foram selecionadas e geradas para cumprir
o objetivo de cada atividade proposta, deixando para outro estudo a percepcao dos

participantes sobre o processo.

Promocéao da saude: desafio para inovagoes em estratégias
educacionais

As emergéncias sanitdrias voltadas as doencas causadas pelo mosquito Aedes
aegypti suscitam questoes e reflexdes sobre as estratégias tradicionais para seu
controle. Baseadas de modo geral em modelos verticais de comunicacao (Assis;
Araujo-Jorge, 2015), essas estratégias tém fracassado desde a primeira epidemia
de dengue no Brasil, que ocorreu na década de 1980. Sdo campanhas de comunicagdo
de massa e acoes educativas impositivas em que a responsabilidade governamental
vem sendo substituida pela responsabilizacdo da populagdo mais vulnerabilizada
(Valla, 2000; Castro, 2016).

Tal situagao justifica as estratégias educacionais inovadoras para sensibilizar
a populagao e estimular a reflex&o critica, a criatividade e a resolugao de problemas
de maneira colaborativa e emancipatéria. Nesse contexto, propde-se a utilizacdo de
imagens em Oficinas de CienciArte com Ecologia de Saberes como estratégia para
a promogao da saude em areas de grande vulnerabilidade socioambiental, ou seja,
cuja populacao apresente baixa capacidade de resposta a riscos em funcao das
condigdes sociais, econdmicas, tecnoldgicas, culturais, ambientais e politicas,
diretamente relacionadas a pobreza (Esteves, 2011).

Realizada em 1986, a Primeira Conferéncia Internacional sobre Promocé&o da
Saude divulgou na Carta de Ottawa as recomendagdes para que uma nova saude

publica fosse atingida. Nesse documento, encontra-se a seguinte definigao:

Promogao da satide é o nome dado ao processo de capacitagdo da comunidade
para atuar na melhoria de sua qualidade de vida e satde, incluindo uma
maior participacao no controle deste processo. Para atingir um estado de
completo bem-estar fisico, mental e social, os individuos e grupos devem saber
identificar aspiracoes, satisfazer necessidades e modificar favoravelmente o
meio ambiente. A salide deve ser vista como um recurso para a vida, e nao
como objetivo de viver. Nesse sentido, a saiide é um conceito positivo, que
enfatiza os recursos sociais e pessoais, bem como as capacidades fisicas. Assim,
a promocao da saude néo é responsabilidade exclusiva do setor satde, e vai
para além de um estilo de vida saudavel, na direcdo de um bem-estar global.
(Carta..., 1986).

A promogao da satide é um campo de conhecimento e de préatica para o alcance

de qualidade de vida (Buss, 2000), e, no contexto atual, ganhou forca na agenda
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2030 da Organizacao das Nacoes Unidas (ONU, 2015), cujos objetivos de
desenvolvimento sustentavel reforcam a necessidade de um pacto global para a
melhoria da qualidade de vida no planeta.
Polissémica e complexa, a definigdo de “promocdo da saude” implica
estratégias individuais, coletivas, intersetoriais, de formulacao de politicas publicas
saudaveis, com o objetivo de garantir a saide das pessoas no seu conceito mais
ampliado. Nesse processo a educacgdo apresenta papel primordial, pois saude é
componente transversal de propostas curriculares e requer abordagens
multidimensionais e multidisciplinares (Ramalho, 2014). Portanto, ao se pensar
estratégias educativas para a promocao da saude, devemos ter em mente que sua
origem envolve relacdes sociais definidoras das condigoes de vida da populacao
(Castro, 2016).
Os determinantes sociais da saude compreendem o0s aspectos econémicos,
culturais e ambientais, as condi¢cboes de vida, as relagbes sociais e os fatores
individuais, que incluem o estilo de vida, por isso, é preciso entender a relagdo entre
eles (Buss; Pellegrini Filho, 2007). Por exemplo, nos locais onde falta saneamento
bésico e coleta de lixo, nos locais onde ha infestacdo de Aedes aegypti nas cidades
(Rangel-S, 2008), intervencoes sobre esses determinantes sociais devem ser
realizadas com a populacao para que, por meio de agoes coletivas, as condigoes de
saude melhorem (Buss; Pellegrini Filho, 2007). A conscientizagdo da populacao
quanto ao seu papel como indutora da implementagdo de politicas no campo da
saude publica é fundamental e contribui para o fortalecimento das diretrizes do
Sistema Unico de Saude, que preconizam a participagao popular e o controle social
(Rolim; Cruz; Sampaio, 2013).
Partimos do pressuposto de que a parcela da populacao mais vulnerabilizada
precisa estar fortalecida para a busca de solugdes visando a promogao da saude e,
consequentemente, ao controle das DVTA em sua comunidade. Dessa forma, com
base em preceitos do construtivismo (Piaget, 1967) e da educacao popular (Freire;
Oliveira; Oliveira, 2006), propomos estratégias educativas que:
— sejam dialdgicas, emancipatoérias e desenvolvam a capacidade reflexiva,
a andlise critica e a conscientizacdo sobre o mundo (Freire, 1967);

— respeitem a sabedoria proveniente das experiéncias socioculturais (Freire,
1967; Santos, 2007);

— levem a construgdo do conhecimento com base nas experiéncias de cada
um (Piaget, 1967); e

— busquem solugdes colaborativas e criativas para os problemas (Siler, 2011).

Com base em tais conceitos, optamos por uma abordagem baseada em
pesquisa, que utiliza oficinas de CienciArte (Araujo-Jorge et al., 2018; Siler, 2011)
com Ecologia de Saberes (Santos, 2007), tendo a imagem como recurso pedagdgico,
tecnolégico e artistico para abordar a Promogao da Saude no enfrentamento
das DVTA.
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Ecologia de Saberes com CienciArte:
interdisciplinaridade no ensino

A Ecologia de Saberes é um processo de aprendizagem que reconhece a
pluralidade epistemoldgica e valoriza a copresenga de todos os saberes. Promove
a interacgdo entre os saberes cientifico, académico e popular, resultando na construcéo
de um novo conhecimento, um novo paradigma (Santos, 2007). Apresenta grande
potencial para utilizagdo em agdes de promogao da saude que visam ao fortalecimento
e a emancipacao de populacgdes vulnerabilizadas ou mesmo invisibilizadas, sendo
capaz de transformar a realidade local.

A abordagem CienciArte, conceito adaptado por nossa equipe (Araujo-Jorge
et al., 2018), com base nas ideias do manifesto ArtScience (Root-Bernstein et al.,
2011), enfatiza o pensamento integrativo entre a investigacgao artistica e a cientifica.
Utiliza o experiencial, o estimulo ao pensamento critico, a liberdade criativa de
expressao e comunicacdo, visando a resolugao colaborativa de problemas para o
enfrentamento de desafios especificos. E, portanto, apropriada a desafios complexos
e contemporaneos como 0s que se apresentam na saude publica de paises
em desenvolvimento. A abordagem CienciArte se baseia em passos sequenciais em

fluxo circular:

— 1imaginar (propostas, solugbes para problemas concretos ou abstratos);

— conectar (fazer conexdes entre diversas coisas aparentemente nao
relacionadas, sentir “cair a ficha”);

— descobrir (conhecer e explorar os significados e as implicagoes dessas
conexoes usando a criatividade);

— Inventar (novas propostas, processos e produtos, a partir dos significados
e implicagbes das conexoes);

— aplicar (buscar resultados tangiveis com as invengoes); e

— Inovar (transformar a solucao proposta em algo concreto, com valor

agregado, tangivel ou intangivel).

Temos usado com frequéncia essa abordagem, com as 13 ferramentas
promotoras da criatividade descritas por Robert e Michelle Root-Bernstein (2001):
observar e registrar; evocar imagens; abstrair; reconhecer padroes; formar padroes;
estabelecer analogias; pensar com o corpo; ter empatia; pensar de modo dimensional;
criar modelos; brincar; transformar; e sintetizar (Aradjo-Jorge et al., 2018).

Oficinas de CienciArte vém sendo estruturadas por nossa equipe com
diferentes formas de expressao artistica (Grossman; Aradjo-Jorge; Arautjo, 2008;
Matraca; Wimmer; Araujo-Jorge, 2011). As imagens sdo particularmente
interessantes (Araujo-Jorge et al., 2004), pois fazem excelentes vinculos com o
ensino de ciéncias, artes, geografia, histéria, sociologia, entre outras disciplinas,
possibilitando o exercicio ativo da inter e da transdisciplinaridade (Root-Bernstein
et al.,, 2011), tal como proposto na abordagem CienciArte.

As imagens no mundo contemporaneo, devido as tecnologias digitais de

informacgao e comunicacao, apresentam grande potencial para utilizagao em
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estratégias pedagdgicas (Maltempi, 2008). As tecnologias digitais podem ser
utilizadas para obtengao de imagens mediante fotografias, possibilitando aos
aprendizes o registro de evidéncias com o telefone celular (Fischer, 2007), ao mesmo
tempo que desenvolvem a criatividade, as emocgdes, a compreensao e a reflexao
sobre o mundo em que vivemos, numa concepgao integrada artistica e cientifica.

Nesse contexto, relatamos oficinas de CienciArte (Siler, 2011) com Ecologia
de Saberes (Bowen, 1985; Santos, 2007), em que utilizamos a imagem como recurso
artistico e cientifico, objetivando a aprendizagem baseada em pesquisa e a
sensibilizacao dos participantes, para que encontrem solucoes criativas e colaborativas
e possam atuar como multiplicadores de agdes de promocgdo da saude visando ao
controle das DVTA.

Procedimentos metodoldgicos

Pesquisa qualitativa, de natureza descritiva e exploratéria, sobre promogéao e
vigilancia em satde com a participagdo popular, utilizando a ferramenta da pesquisa-
acao em projeto articulado de pesquisa e extensao. O objeto da investigacao sao as
oficinas de CienciArte realizadas em atividades de extensao com a equipe do projeto
“CienciArte na Estrada” na regidao de Manguinhos e Bonsucesso, Zona Norte do Rio
de Janeiro, onde se localiza a sede da Fiocruz.

A escolha do contexto territorial deveu-se: (i) ao comprometimento
institucional da Fiocruz com seu territério (Santos; Goldstein; Souza, 2017); e (ii) ao
fato de ser uma regiao de alta vulnerabilidade socioambiental (Esteves, 2011) com
(iii) grande incidéncia de DVTA (Celina Boga, comunicagao pessoal).

Os participantes das oficinas foram jovens e adultos moradores das
comunidades de Manguinhos, e alunos do ensino médio de escolas na mesma regiao.

A dindmica das oficinas de CienciArte para controle do mosquito Aedes aegypti
foi planejada e realizada em nove estagoes/momentos de trabalho com os

participantes, algumas em grupos (G) e outras com o conjunto total (CT):

— Atividade 1 (CT): exposigao dialégica com imagens obtidas de fontes
especializadas, como recursos didaticos, explorando vetores das DVTA
(mosquitos), as condigbes socioambientais que facilitam a ocorréncia de
criadouros de Aedes, os sintomas das DVTA e a tabela de controle de
criadouros desenvolvida pelo Instituto Oswaldo Cruz para a campanha “10

minutos contra o Aedes”.

— Atividade 2 (CT/G): Observagao real dos diferentes estdgios do ciclo de
vida do mosquito em caixas de seguranca para a identificacao de macho
e fémea e observagdo de acasalamento, ovos, larvas e pupas.

— Atividade 3 (CT): Observagao do video: "O mundo macro e micro do
mosquito Aedes aegypti: para combaté-lo é preciso conhecé-lo”.

— Atividade 4 (CT/G): Dinamica com o jogo “O ciclo do Aedes” (Araujo;
Araujo-Jorge; Meirelles, 2003).
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— Atividade 5 (CT-G): Busca de criadouros no territério com registro em
fotografia digital e captura de larvas.

— Atividade 6 (G): Utilizagao do aplicativo da Fiocruz (em fase de teste) para
localizacao e denuncia georreferenciada de criadouros no territdrio.

— Atividade 7 (CT-QG): Distribuicao da tabela de controle de criadouros para
a vizinhanga.

— Atividade 8 (CT): Discussao sobre sintomas e experiéncias pessoais com
DVTA.

— Atividade 9 (CT): Apresentagao dos grupos, sintese e discusséao final.

Em todas as atividades foram utilizadas planejadamente as ferramentas de
promocao da criatividade descritas na abordagem CienciArte (Araujo-Jorge et al.,
2018). Cada atividade foi conduzida e acompanhada por um membro da equipe da
Fiocruz. Nos resultados, descreveremos como as imagens foram utilizadas nas

atividades.

Resultados e discussao

Como atividade preliminar, foi realizada uma roda de conversa com os
depoimentos de sintonia entre o grupo e a equipe com a seguinte pergunta
mobilizadora: "Do que estamos falando quando falamos de Aedes e de promocéao da
saude com CienciArte?”. A pergunta foi respondida individualmente, por escrito,
para permitir um momento de introspeccao e reflexao, e depois lida oralmente, para
que a construgao dos conceitos de “Aedes”, “promogao da saude” e “CienciArte”
fossem introduzidos.

Observar

Figura 1 — Busca de larvas de mosquitos em Figura 2 — Busca de larvas de mosquitos
caixas d’agua mal vedadas em recipientes para guardar agua

Fonte: Acervo CienciArte. Fonte: Acervo CienciArte.

A Atividade 1 tem como objetivo exercitar o olhar e soltar a imaginagdo. Apos
aroda de conversa preliminar, o/a mediador/a inicia a exposicao dialogada. Utilizamos
imagens de nosso acervo, produzidas em nossos trabalhos de campo de educagéo e
promocgao da saude, como os exemplos das Figuras, 1, 2 e 3. Sao realizados diversos
exercicios com imagens projetadas que abordam o tema DVTA, Aedes e 0s
determinantes sociais, como condi¢des de moradia, de abastecimento de dgua, de
coleta de lixo, entre outros. Buscamos trabalhar as ferramentas que promovem a
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imaginacao e a criatividade em qualquer situacao de ensino: observar, registrar,
abstrair, reconhecer padroes, transformar, brincar, pensar de modo dimensional,

entre outras.

Observar (e ver)
Siio dois Aedes?

Figura 3 — Reconhecer as diferencas entre Aedes aegypti e albopictus

Fonte: <http://www.fiocruz.br/ioc/media/comciencia_04.pdf>.

A Atividade 2, de observacao direta de mosquitos em diferentes fases (Figuras
4 e b), desperta o interesse dos participantes. Usamos espécimes vivos, adultos e
larvas em diferentes fases, bem como ovos apostos em suportes, todos obtidos em
insetarios do Instituto Oswaldo Cruz para criagcdo em laboratério de pesquisa sobre
comportamento e reagao do vetor a inseticidas e, portanto, seguros e livres de virus.

Com lupas, a olho nu, ou com o telefone celular como lupa e méquina
fotografica para registrarem o que viam, os participantes observam os diferentes
estagios do ciclo de vida do Aedes, em caixas de seguranca, para a identificacao de
macho e fémea e observacgao sobre acasalamento, tamanho, caracteristicas dorsais 115
diferenciadoras de Aedes albopictus e localizagao do padrao “rajado” nas pernas
e corpo dos mosquitos.

Figura 4 — Observacao de mosquitos adultos

Fonte: Acervo CienciArte.
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O movimento de larvas e pupas e sua fotofobia também sdo explorados com o uso
das lanternas dos celulares dos participantes. [luminando as suspensoes com as
larvas, é facil visualizar a “danga das larvas” que fogem do feixe luminoso.
Comportamento semelhante pode ser observado nos mosquitos adultos, levando a
compreensao da preferéncia deles pelos ambientes imidos e escuros para a deposigao
dos ovos pelas fémeas.

As Atividades 3 e 4 séo realizadas na sequéncia, numa dinadmica que pode
variar segundo a oficina e as condigoes locais. Por exemplo, limitacdes de tempo
para a realizacao completa do jogo “O ciclo do Aedes” ou condicbes que impecam
0 acesso a internet sdo motivos para avaliar se o roteiro proposto deve ser aplicado
integralmente ou com adaptagbes a determinada situagdo. O video — “O mundo
macro e micro do mosquito Aedes aegypti” — pode ser visto em conjunto pelos
participantes ou individualmente em horérios extraoficina, pois esta disponivel na
internet.

O jogo trabalha as mesmas imagens que auxiliam a construgao dos conceitos
de ciclo e de tempo de vida do Aedes, essenciais para a compreensao e a percepcao
do motivo pelo qual os criadouros devem ser controlados (vigiados) semanalmente:
sete dias é a duragao da fase aquéatica do Aedes, momento adequado para o controle
de sua infestacdo. Apos as atividades, fazemos uma sintese de ideias, coletando as
perguntas que os participantes fizeram neste ponto do trabalho (Figura 6). Tais
perguntas formam o eixo de uma etapa posterior, cujo objetivo é formular propostas

de solugbes para as questdes levantadas, sejam elas de natureza biomédica ou social.

Figura 5 — Registro da observacéao de larvas com uso do celular

Fonte: Acervo CienciArte.
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As atividades 2, 3 e 4 séo articuladas com a leitura de panfletos que divulgam os
criadouros mais comuns do Aedes e tabelas de controle (Figura 7), como a da campanha "10
minutos contra o Aedes”. O objetivo é compreender o fundamento dessas tabelas, desconstrui-
las e permitir que os participantes elaborem suas préprias, refletindo sobre quais seriam os

possiveis criadouros de Aedes naquele territério em que precisam intervir.

Figura 6 — Jogo “O ciclo do Aedes” e registro de informacoes e perguntas
pelos participantes da oficina

Fonte: Acervo CienciArte.

Observar, descrever, registrar "7

CARTELA PARA CONFERIR E LIMPAR
TODA SEMANA 0S LOCAIS ONDE
ﬂmw 0 AEDES COSTUMA COLOCAR SEUS OVOS

CONTRA O AEDES Warear as datas wos guadradinkos
 SEUS VIRWS DENGUE. ZIKA E CHIUNGUNYA

Semamas> | 2 3 4 5 6 7 8

v | CALHAS LIMPAS
CAIXAS D"AGUA E CISTERNAS
FECHADAS
S
@

MURDS E LAJES SECAS

LATOES VEDADOS

PNEUS EM LOCAIS COBERTOS
- GARRAFAS EMBORCADAS

. RALOSLIMPOS E TELADOS

Figura 7 — Tabela para marcar a conferéncia semanal de criadouros mais frequentes

Fonte: Acervo CienciArte.

Em Aberto, Brasilia, v. 31, n. 103, p. 107-124, set./dez. 2018



118

Na Atividade b, realizamos incursées a campo, pelas ruas do bairro, pelo
quintal da escola e outros locais onde os participantes puderem se deslocar para a
pesquisa. Nesse momento, faz-se necesséario o “olhar sensibilizado” dos participantes
para o ambiente, com a tarefa de produzirem imagens sobre o ambiente e os possiveis

criadouros (Figura 8).

Figura 8 — Busca ativa de criadouros na visita a campo nos territdrios de
realizacao do curso

Fonte: Acervo CienciArte.

Historicamente, a fotografia passou a ser considerada arte no século 19,
quando as primeiras exposigoes fotograficas foram apresentadas no Museu de Arte
Moderna de Nova Iorque. Além de expressar emocdes, e retratar o belo, a arte tem
muitas outras fungdes. Picasso, na obra Guernica, utilizou a arte como denuncia,
retratando os horrores da guerra. Afirmou, na época, que a fungédo da arte nao seria

a de decorar apartamentos, mas de ser uma arma contra o inimigo.

Figura 9 — Actmulo de entulho e de lixo foi registrado pelos participantes da oficina

Fonte: Acervo CienciArte.
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Partindo desse pressuposto, a fotografia digital foi utilizada ndo apenas como
recurso tecnolégico, mas também como recurso artistico. "Nao podemos perder de
vista que a fotografia de uma cidade, por exemplo, é o registro real de uma sociedade.
Nela poderemos ver se € rica ou pobre, se seu espaco é discriminatério ou solidario,
dentre outras interpretagdes possiveis” (Anjos, 2011, p. 53).

A nocéao dos participantes sobre as alteragdes ambientais no territério ficou
evidenciada na Atividade 5, uma vez que conheciam os locais propicios para a
manutencao de focos de Aedes, como os terrenos abandonados repletos de lixo com
potencial para acumular agua e favorecer a reproducdo do mosquito (Figura 9).

Com auxilio de um recipiente e uma pipeta de aspiragdo manual (tipo conta-
gotas), os participantes coletaram amostras de agua parada nos locais com lixo
abandonado e, em muitos deles, foi possivel verificar a presenca de larvas de Aedes.
Nesse momento, foram abordadas questoes sobre o abandono pelo poder publico e
as responsabilidades individuais e coletivas para, assim, trabalharmos aspectos como
a desigualdade social, a vulnerabilidade socioambiental local e a relacdo dos
determinantes sociais da saude com as DVTA.

Na Atividade 6, por meio do teste de um aplicativo que esta sendo desenvolvido
pela Fiocruz, os participantes utilizaram a fotografia digital para denunciar possiveis
criadouros de Aedes. Nessa atividade trabalhamos a responsabilidade individual (de
denunciar) e governamental (de eliminar o foco).

Na Atividade 7, os participantes distribuiram pela vizinhancga as tabelas de
controle semanal de criadouros. Nessa atividade, trabalhamos a responsabilidade
coletiva, a troca de saberes, a empatia, a questao da emancipacao e do empoderamento
e aresolucao de problemas de forma colaborativa. Aqui ocorreu mais do que ensino;
ocorreu a transformacao dos participantes em agentes de vigilancia em satude e
ambiente, conscientes e seguros, empoderados para o didlogo com a comunidade
sobre os problemas e suas solucoes.

As atividades 8 e 9 aconteceram em plendria, quando os participantes foram
estimulados a relatar suas experiéncias e a discutir os aspectos referentes as
condicOes socioambientais com as quais se depararam em campo. Nesse momento
emergiram no debate as questdes concernentes a determinacao e aos determinantes
sociais da saude e as estratégias colaborativas de promocao da saude. Os padrdes
caracteristicos dos sintomas clinicos das diferentes infecgdes foram esclarecidos por
meio de imagens e quadros obtidos na internet (Figuras 10) e de discussoes orais
com a pesquisadora médica da equipe que acompanha as oficinas. O fato de
trabalharmos com equipe multidisciplinar de educagao em satide (médicos, bidlogos,
arte-educadores, gestores, educadores) favorece a diversidade de temas e abordagens

tratadas nas oficinas.
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Observar e reconhecer padroes

de apetite panchas vefi
na pele

Figura 10 - Identificacao dos sintomas clinicos

Fonte: <http://escolambientalajedo.blogspot.com/2016/01/entenda-diferenca-entre-dengue-zika-e.html>.

\
"3
DENGUE CHIKUNGUNYA
120 AN

/ Sempre presente: Quase sempre Pode estar

FEBRE alta e de inicio presente: alta e de presente:
imediato inicio imediato baixa
ARTRALGIA Quase sempre Presente em Pode estar
(DORES NAS_ presente: 90% dos casos: presente:
ARTICULACOES) dores moderadas dores intensas dores leves
RASH CUTANEO Pode estar presente: Quase sempre
(MANCHAS & ma'mfestahnas presente: se
VERMELHAS NA primeiras 48 horas inaniifesta nas
(normalmente a rimeiras 24 horas
PELE) partir do 2° dia) P
Presente em Pode estar

PRURIDO 50 a 80% dos presente: de
(COCEIRA) casos: leve leve aintensa
VERMELHIDAO Nao esta Pode estar Pode estar
NOS OLHOS presente presente prasente

Figura 11 - Identificacao dos sintomas de doencas virais transmitidas pelo Aedes aegypti
Fonte: <https://agencia.fiocruz.br/zika-chikungunya-e-dengue-entenda-diferen%C3%A7as>.

Conclusao

As fotografias digitais produzidas pelos alunos nas Atividades 2 (observacao

do vetor e seu ciclo de vida), 5 (fotografia de criadouros no ambiente) e 6 (teste do
aplicativo da Fiocruz) cumpriram o papel artistico e contribuiram para inspirar

Em Aberto, Brasilia, v. 31, n. 103, p. 107-124, set./dez. 2018



receptividade, troca de saberes, curiosidade, criatividade, imaginacao, pensamento
critico e resolugao de problemas por meio da inovacgéo e da colaboragao.

As imagens geradas pelos participantes nas incursées de campo refletem a
determinagao social da saude e a vulnerabilidade socioambiental local, as quais
resultam tanto da auséncia de agdes governamentais que garantam as condigoes
minimas de higiene e saide, como da auséncia de consciéncia coletiva em relacdo
ao cuidado com o despejo do lixo nas ruas.

Por meio de estratégias de aprendizado conduzidas por facilitadores, os
participantes exploraram imagens com niveis diversos de concretude ou abstragao,
que permitiram a representacgao visual de ideias, como esperado em oficinas de
CienciArte (Siler, 2011; Araujo-Jorge et al., 2018). Com a Ecologia de Saberes (Santos,
2007), foi possivel a promogao da cidadania ativa e critica.

Concluimos que Oficina de CienciArte com Ecologia de Saberes contribui para
o processo de ensino-aprendizagem, podendo ser utilizada para a elaboracao coletiva
de estratégias de promocéo da saude e formagao de multiplicadores de acbes de
controle do Aedes aegypti e das DVTA em area urbana.

Ao abrirmos o processo de construgao a interferéncia dos participantes das
oficinas, possibilitamos, de fato, a troca de saberes, e, assim, a Ecologia de Saberes,

proposta por Boaventura de Souza Santos (2007), ocorre na prética.
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Transparéncia versus opacidade na
educacao em ciéncias: as imagens
na fisica de particulas elementares

Henrique César da Silva
Jonathan Thomas de Jesus Neto

Resumo

Imagens sao frequentemente utilizadas na educagao em ciéncias apenas como
ferramentas de ensino, supondo uma transparéncia delas em relacdo aos sentidos
e ao mundo. Apoiado em trabalhos dos campos da epistemologia, da histéria da
ciéncia e da anélise de discurso como referenciais, o estudo opde a imagem como
opacidade a imagem como transparéncia, destacando aspectos de suas condigbes
de producéao. Para verificar se a imagem aparece como representacao ou como objeto
construido, sdo empregadas nogdes como memoria discursiva, intericonicidade e
cultura material, para analisar dispersdes, regularidades, deslocamentos e efeitos
metaféricos entre imagens relativas as particulas elementares do campo da fisica,
que dao visibilidade a sua materialidade histérica, ou seja, a sua opacidade. As
imagens nao séo transparentes em relagdo aos conceitos nem em relagdo a realidade.
Trabalhar imagens como opacidade, como objeto construido, possibilita que elas

sejam tomadas como objetos de estudo nas praticas de ensino.

Palavras-chave: discurso; imagem; particulas elementares; teoria quantica;

transparéncia; opacidade.
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Abstract
Transparency versus opacity in science education: images in the
physics of elementary particles

Images are often used in science education, but just as teaching tools, they
will bear a presupposed transparency in relation to the senses and to the world.
Benchmarked by works in the fields of epistemology, history of science and discourse
analysis, this paper sets 'image as opacity’ against 'Image as transparency’,
highlighting aspects of their production conditions. To verify whether image is shown
as a representation or as a constructed object, this study uses notions such as
discursive memory, intermediation and material culture to analyze dispersions,
regularities, displacements and metaphorical effects in images related to the
elementary particles in the field of physics. These give visibility to its historical
materiality or, better said, to its opacity. Images are not transparent, neither when
linked to concepts nor when linked to reality. Using images as opacity, as a constructed
object, enables teaching practices in which they are taken as objects of study.

Keywords: discourse; image,; elementary particles, quantum theory;
transparency; opacity.

Resumen
Transparencia versus opacidad en la educacion en ciencias: las
imagenes en la fisica de particulas elementales

Imagenes son frecuentemente utilizadas en la educacion en ciencias apenas
como herramientas de ensenanza, suponiendo una transparencia de ellas con relacion
a los sentidos y al mundo. Apoyado en trabajos de los campos de la epistemologia,
de la historia de la ciencia y del analisis de discurso como referenciales, el estudio
opone la imagen como opacidad a la imagen como transparencia, destacando aspectos
de sus condiciones de produccion. Para verificar si la imagen aparece como
representacion o como objeto construido, son empleadas nociones como memoria
discursiva, intericonicidad y cultura material, para analizar dispersiones,
regularidades, desplazamientos y efectos metaforicos entre imagenes relativas a las
particulas elementales del campo de la fisica, que dan visibilidad a su materialidad
histdrica, o sea, a su opacidad. Las imagenes no son transparentes en relacion
a los conceptos ni a la realidad. Trabajar imagenes como opacidad, como
objeto construido, posibilita prdcticas de ensenanza en que ellas sean tomadas

como objetos de estudio.

Palabras clave: discurso; imagen; particulas elementales; teoria cuantica;
transparencia; opacidad.
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Introducao

Este trabalho é um dos produtos de trajetéria de reflexdes, estudos e pesquisas
que visam derivar subsidios e praticas de ensino no campo da educagdo em ciéncias
com base em uma concepgéao de ciéncia compreendida como processos intrincados
e inseparaveis de producao, circulagao e textualizacdo de conhecimentos (efeitos de
sentido/modos de pensar).’

Também as praticas de ensino nesse campo lidam inevitavelmente com objetos
simbdlico-textuais nas suas mais diversas formas (graficos, diagramas, textos
literarios, divulgagao cientifica, textos didaticos, imagens fixas, animagoes em video,
simulagbes, férmulas e equagdes matematicas, originais de cientistas, audiovisual,
teatro, poesia, charges, HQs?). No entanto, em geral, tais praticas parecem pressupor
uma concepgao que separa conhecimento e linguagem, em que os objetos de
linguagem aparecem como transparentes em relacao aos conhecimentos a que estao
vinculados. Concepgao essa, implicita, em que as produgbdes de linguagem e o0s
processos de circulacao e de textualizagao se dariam separadamente, fora, ou depois
da producao dos conhecimentos.

Shapin (20183), autor do campo da histéria da ciéncia, questiona essa concepgao
ao analisar o papel das tecnologias literarias na produgao de conhecimentos cientificos
no século 18, quando da criagdo do que viria a se transformar nos atuais artigos
cientificos. Essa concepgéo, que separa linguagem (objetos simbdlicos) dos objetos
de conhecimento, faz derivar nas praticas de ensino o uso de materiais textuais
(verbais, imagéticos, audiovisuais) como meros recursos, instrumentos que trariam,
presentificariam, mostrariam o fendmeno, o objeto de conhecimento. Os objetos
simbélicos apareceriam, entdo, como meros instrumentos de informacao e de
comunicacao. Objetos, assim, invisiveis enquanto objetos, “janelas abertas”, sobre
os quais nada se fala, em funcao de se ater ao que eles supostamente diriam,
significariam, mostrariam de maneira inequivoca e univoca, como se fossem
transparentes em relacdo ao mundo e aos conhecimentos (efeitos de sentidos/modos
de pensar).

O intuito geral dessa perspectiva é o de propiciar elementos para a constituicao
de praticas de ensino que trabalhem, junto aos conhecimentos cientificos, a propria
existéncia material (social, histérica, cultural e simbdlica) desses textos, tornada
ela também objeto do discurso pedagdgico, restabelecendo sua opacidade, na sua
relacdo com o conhecimento e com o mundo. Essa perspectiva pressupoe uma relacao
constitutiva entre conhecimento e linguagem, mais especificamente, entre discurso
e conhecimento. Nesse entendimento, nossos objetos empiricos sao os textos (verbais,
imagéticos e audiovisuais), mas nosso objeto de pesquisa sao as textualizacoes. Esse

pensamento é aprofundado em Silva (2014, p. 87):

! Referimo-nos aos trabalhos do grupo Fluxo: Circulagao e Textualizagao da Ciéncia e Educagao Cientifica
<http://fluxo.ufsc.br/>.

¢ Histéria em quadrinhos, no Brasil; banda desenhada, em Portugal.
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Trabalhar com a textualizagdo significa construir praticas e fazer opgoes
pedagdgicas que impliquem em considerar nao apenas o contetido dos textos
como também sua materialidade inscrita e funcionando num determinado
contexto histérico-social, ou seja, o texto em sua materialidade como elemento
de um processo mais amplo, um processo de circulagdo social de uma temética.

Embora venhamos estudando diversos materiais textuais,® este trabalho se
circunscreve ao caso das imagens de particulas elementares, objetos de conhecimento
relacionados a areas da fisica como a das altas energias, da fisica de particulas, do
modelo padréao e da teoria de campos, todas elas fundamentadas na teoria quantica.

Buscou-se dar visibilidade a imagem como opacidade em oposi¢ao a imagem
como transparéncia, restituindo aspectos das condi¢des de produgdo das imagens
interligados as condig¢des de produgao dos conhecimentos a que estdo vinculados.

Assim, apresentam-se imagens da fisica de particulas elementares como objetos
construidos, produzidos mediante a conceituagdo da imagem como textualizagdo de
discursos. Enquanto opacidade, a imagem é tomada como materialidade inscrita numa
historia, participante de efeitos de sentidos, objeto construido em meio a processos
de circulacao constitutivos da producao social, institucional e cultural (textualizagao)
de conhecimentos cientificos, e ndo como suporte de supostos “conteudos” (imagem-
transparéncia). Com base nessa abordagem discursiva sobre a imagem, nosso texto
torna visiveis aspectos de suas diferentes materialidades, sua dispersdo, suas
regularidades, suas condic¢bes de produgao, incluindo tanto a memoria (historicidade)
quanto a cultura material e as formas de pensamento (conhecimento) associadas a
seus diferentes sentidos. A imagem aparece como dispositivo de producao/circulacao
constitutivo da producédo do conhecimento, de formas de pensar, perceber, conceber
o mundo natural. Chamamos isso de imagem como opacidade.

Por transparéncia, compreendemos, portanto, a atribuigdo de univocidade e
inequivocidade a relacao entre imagens e “seu” sentido, entre imagem e mundo, o
silenciamento da imagem enquanto tal (objeto produzido, descritivel) para se falar
apenas do que ela representaria, de seu objeto ou referente. Por transparéncia,
entendemos o efeito de evidéncia de um Unico sentido para um objeto simbdlico,
no caso, uma imagem e sua relagdo univoca com o mundo (referente). Assim,
trabalhar a opacidade é dar visibilidade a esse efeito, desconstruindo-o. A seguir
veremos com mais detalhes os aspectos tedricos que consideramos relacionados
com a transparéncia/opacidade das imagens do campo da fisica de particulas, para,
na segdo seguinte, apresentarmos a analise empirica de desconstrugao desse efeito

de transparéncia.

% Lima (2017) analisou a textualizagao de elementos relacionados a teoria quantica em livros de autoajuda
e a propria relagao entre exemplares do discurso de divulgagéo e o de autoajuda; Girelli (2016) analisou
diferentes textualizagbes de um dispositivo tecnoldgico brasileiro associado ao contexto das
nanotecnologias.

Em Aberto, Brasilia, v. 31, n. 103, p. 125-147, set./dez. 2018



Relacées entre discurso e epistemologia para o caso das imagens

Se em Bachelard (1996) encontramos a ideia de um inconsciente do
pensamento que exigiria uma psicandlise especifica, em Fleck (2010) temos a
concepgao de que a produgao de conhecimento é regida por estilos de pensamento
e por relacdes entre diferentes estilos, correspondendo ao que "néo pode ser pensado
de outra maneira” (Fleck, 2010, p. 80). Estilos que constituem a percepgao e o
pensamento dos sujeitos, como sujeitos do conhecimento. Em Thomas Kuhn (1995),
temos uma concepgao proxima nas nocgoes de matriz disciplinar e paradigma.

O pensamento, no entanto, é materializado em praticas, instrumentos,
institui¢gbes e em objetos simbdlico-textuais, ou seja, tem uma relagdo constitutiva
com as linguagens, ainda que essa relacdo nao seja seu tinico modo de materializacao,
mas é o modo cuja andlise e reflexdo constitui nosso recorte, e que chamamos de
textualizagdo. Palma (2009), ao analisar as relacdes entre metafora (um fenémeno
de linguagem) e conhecimento cientifico, lembra o cardter cognoscitivo das
metéaforas, muitas vezes obliterado, além de suas ja conhecidas fungoes estilisticas,
didaticas e retoricas.

Em comum nesses autores constata-se o fato de que, embora haja um sujeito
do conhecimento, este é constituido no préprio movimento e processo de sua
producao, estabilizacdo, manutencao e reprodugao, ou seja, em sua circulacdo. Se
esses processos nao se dao apenas pelas linguagens em funcionamento, delas nao
podem prescindir, menos pela sua funcao comunicativa do que pelo investimento
do simbdlico na constituigdo e reparticdo dos modos de pensar a realidade. Porém,
no lugar de uma abordagem que abstrai a categoria conhecimento de suas condicoes
concretas de produgao, baseados em Pécheux (1995) e outros autores, trabalhamos
uma abordagem em que o conhecimento se encontra em praticas, nem todas elas
envolvendo linguagens, mas todas ligadas a praticas que envolvem producédo e
circulagdo de objetos simbdlico-textuais.

Pécheux (1995, p. 102 — grifo nosso), em sua teoria do discurso, que articula
elementos do materialismo histoérico, da linguistica e da psicandlise, partindo de
uma critica ao logicismo de Frege, faz o seguinte comentario:

Concluiremos esta primeira aproximacgao do problema do pré-construido

destacando, como uma sua caracteristica essencial, a separacao fundamental

entre o pensamento e o objeto de pensamento, com a pré-existéncia deste

ultimo, marcada pelo que chamamos uma discrepancia entre dois dominios

de pensamento, de tal modo que o sujeito encontra um desses dominios como

o impensado de seu pensamento, impensado este que, necessariamente, pré-
existe ao sujeito.

Também, segundo Maldidier (2003, p. 48), “o pré-construido pode articular
ao mesmo tempo o efeito de anterioridade ou de distancia e o efeito de identificagdo
ou de reconhecimento”. E com base nessa nogao de pré-construido que a anélise de
discurso (AD) de origem francesa vai definir o discurso como efeito de sentidos pela
inscrigao da materialidade da linguagem na histéria e considerar que sujeitos e

sentidos se constituem simultaneamente. Um material textual s6 significa porque
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se inscreve num campo de memodrias, ja-ditos, ja-vistos, inscrigao que faz, deslocando
0 sujeito como centro, trabalhar o jogo parafrase/polissemia, entre o dizer/ver o
mesmo e o dizer/ver o diferente. Esse campo de memorias é heterogéneo e
irrepresentavel, mas articula regularidades, tensoes, deslocamentos e repeticoes
que podem ser empiricamente descritas.

Embora originalmente a AD se estabeleca numa relagao com a linguistica,
voltando-se para textos verbais, nas uUltimas décadas sua abordagem tem incorporado
outras materialidades, entre elas a das imagens.

Sobre a relagdo entre imagem e memoria, Pécheux (1995, p. 55) diz que:

A questao da imagem encontra assim a anélise de discurso por um outro viés:

nao mais a imagem legivel na transparéncia, porque um discurso a atravessa e

a constitui, mas a imagem opaca e muda, quer dizer, aquela da qual a meméria

“perde” o trajeto de leitura (ela perdeu assim um trajeto que jamais deteve
em suas inscrigoes).

As transferéncias de sentidos entre imagens numa rede se dao por efeitos
metaféricos, que marcam a transferéncia necesséria para haver sentido entre um
significado que jé existe e outro que pode ser sua repetigao ou seu deslocamento.
A nocéao de efeito metaférico esté associada ao fato de que o sentido ndo tem origem
e ndo "emana” do texto (imagem), e de que sempre ha um ja-dito, “algo fala sempre
antes, em outro lugar e independentemente” (Pécheux, 1995, p. 162), ou um
“sempre-ja”, para o caso da imagem (Courtine, 2013).

Analisando a producéo de sentidos sobre a sintese newtoniana em situagoes
de ensino com foco no funcionamento de textos verbais e imagens, consideramos
que se poderia aplicar a formulacao de Orlandi (1999) sobre a nocao de interdiscurso
para o caso das imagens conforme apresentada por Silva (2002, p. 78 — grifo do
autor): “o saber discursivo que torna possivel todo ver e que retorna sob a forma do
pré-construido, o ja-visto que esta na base do visivel, sustentando cada visibilidade” .

O carater simultaneamente discursivo e epistemoldgico das imagens é
analisado por Silva et al. (2006, p. 77), que expoem esta concepcao discursiva de
imagem:

[...] as imagens vao se inscrever e se constituir em uma cultura visual, uma

cultura atrelada a uma memoéria visual [...]. A interpretacdo de imagens

pressupoe e faz trabalhar uma histéria, pois as imagens estao inseridas numa
“rede de imagens ja vistas, ja produzidas, que compoe a nossa cotidianidade”.

Uma abordagem discursiva sobre a imagem, diferenciando-se das abordagens
semioldgicas, foi aprofundada por Courtine (2013, p. 43, 44), com base na nogao de
memoéria discursiva, ou interdiscurso, da qual o autor derivou a nocao de

intericonicidade:

[...] a ideia de memoria discursiva implica que nédo existem discursos que
ndo sejam interpretaveis sem referéncia a uma tal meméria, que existe um
“sempre-ja” do discurso, segundo a formula que nés empregamos entao para
designar o interdiscurso. Eu diria a mesma coisa da imagem: toda imagem se
inscreve em uma cultura visual, e esta cultura visual supde a existéncia junto
ao individuo de uma memoria visual, de uma memoria das imagens onde toda

Z o

imagem tem um eco. Existe um “sempre-ja” da imagem.
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A intericonicidade supde, portanto, relacionar conexdes de imagens: imagens
exteriores ao sujeito, como quando uma imagem pode ser inscrita numa série de
imagens, uma arqueologia, a maneira do enunciado numa rede de formulagoes
junto a Foucault; mas também imagens internas, que supdem a compreensao
de todo o catédlogo memorial da imagem em um individuo.

Com a nocéao de intericonicidade de Courtine (2013), Neto e Silva (2017a,
2017b) destacaram as memorias que constituem as visibilidades, para pensar as
tensodes epistemoldgicas que as engendram, no caso desses objetos da fisica.
Articulando “as imagens analisadas com outras imagens neste espaco heterogéneo
de memoria e a partir de pistas, rastros de imagens de trajetérias, percebemos que
ha uma rede de significagcdo que dispersa e desloca os sentidos da Fisica Quantica”
(Neto; Silva, 2017a).

As andlises que apresentamos neste trabalho derivam de trabalhos anteriores
(Neto; Silva, 2014, 2017a, 2017b; Neto, 2015), nos quais as imagens do campo da
fisica das particulas elementares foram selecionadas de diferentes espagos de
producao e circulagdo, com diferentes materialidades. Fizemos operar esses
pressupostos tedrico-metodolégicos de uma abordagem discursiva das imagens para
dar visibilidade a sua opacidade, a relagao nao univoca e inequivoca com os “seus”
sentidos, com o objeto do mundo que supostamente representariam, restabelecendo
seu carater de objeto produzido, construido simultaneamente ao conhecimento do

objeto a que estéa associada.

Andlises e resultados

Organizamos a apresentagdo das andlises e resultados em quatro tépicos
relativos aos aspectos da néo transparéncia (opacidade) que se evidenciaram,
mediante um corpus inicial.

Um conjunto de imagens, tomadas como representagdes de particulas
elementares consiste no corpus inicial, diversificado quanto aos diferentes tipos de
textos, situagoes, suportes em que elas aparecem e circulam, e por estarem ligadas
a diferentes instituigbes e praticas culturais, dos laboratérios as escolas e
universidades. Esse conjunto ndo tem a pretensao de representar uma totalidade,
mas uma dispersao. Nao sao todas as imagens que circulam, mas certamente sao
imagens que circulam sobre o mesmo objeto, em espacos institucionais diferentes
e em suportes textuais diferentes, porém todos eles relacionados de um modo ou
de outro com a produgao e circulagdo de conhecimentos cientificos sobre particulas
elementares. De livros didaticos a periédicos, passando pela divulgacao cientifica,
o conjunto abarca também certa extensdo temporal relacionada a produgéo cientifica
de conhecimentos sobre as particulas elementares. Esses foram os critérios utilizados

para compor o corpus inicial de andlise representado nas Figuras 1 a 13.
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Figura 2 — Particulas elementares
realizando trajetdrias curvas devido
a presenca de um campo magnético

Fonte: Young (2019, p. 213).

Figura 1 — Amostra de imagens de camera e
de bolhas extraida de um livro didatico

Fonte: Pietrocola (2016, p. 257).

Figura 4 — Trajetdria para o experimento

Figura 3 — Amostra de imagens de camara da dupla fenda segundo a interpretagao

de bolhas extaida de um livro didatico de David Bohm

Fonte: Young (2019, p. 274).
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Fonte: Pessoa Junior (2006, p. 241).
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Figura 5 — Amostra de uma emulsao

nuclear

Fonte: Lattes (1947, p. 695).

Figura 6 — Amostra de uma fotografia
capturada de uma cadmara de nuvens

Fonte: Wilson, C. T. R. (1912, Plate 7, Figure 1).

Figura 7 — Amostra de imagem capturada Figura 8 — Fotografia produzida por
do experimento de camara de bolhas simulacao computacional
Fonte: Grupen; Shwartz (2008, p. 1654). Fonte: Taylor [2013 ?].
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Figura 9 — Capa da revista Figura 10 — Capa da revista

Fonte: CERN Courier, v. 3 n. 2, feb. 1963. Fonte: CERN Courier, v. 55, n. 2 mar. 2015.

Figura 12 — Amostra de imagem divulgada
pelo CERN

Fonte: CERN (2012).

Figura 11 — Evento com o Mosaico Figura 13 — O experimento seguido
do desenho

Fonte: Sterchi (1960, p. 6-7) Unido de duas imagens que
L. Fonte: Landshoff; Jacob (1980, p. 47).
estavam cada metade em uma pagina.
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Encontramos quatro elementos da nao transparéncia (opacidade) das imagens
de particulas elementares:

1) as imagens que elas podem evocar pela inscricao numa rede de imagens,

zrr

revelando um “sempre-ja” das imagens (Courtine, 2013);

2) as imagens no interior de formacodes discursivas diferentes, regides do
interdiscurso marcadas por um corte epistemologico (Pécheux, 1995;
Bachelard, 1996, 2006, 2010);

3) as condigdes de produgao e circulagao de imagens a partir dos laboratérios,

dentro do contexto da cultura material especifica da fisica (Galison, 1997); e

4) algumas relagoes entre imagens e textualizagoes verbais.

Vejamos cada um desses aspectos.

1) Imagens evocadas — rede de imagens e intericonicidade

O objeto-fato, antes invisivel, tem, no entanto, para além da iluséria
transparéncia de suas imagens, uma existéncia material complexa. Visualizado, mas
jamais visto; concebido, mas sem andlogo no mundo visivel, conhecido e
experimentado cotidianamente, contudo, suas imagens nao deixam de evocar e fazer
trabalhar, intericonicamente, outras imagens conhecidas, ou de situacdes conhecidas,
experienciadas. A regularidade intericonicial que encontramos nessas imagens é de
rastros, trilhas, caminhos. Rastros indiciais de trajetérias. Evidéncia, prova, realidade
de um movimento da coisa no tempo e no espago. Da coisa, as vezes, s ser trago/
rastro; as vezes, bola, um deslizamento do sentido de particula. As imagens das
Figuras 1, 2, 6, 7 e 8 do corpus inicial, por exemplo, evocam as imagens das Figuras
14 a 18. Estas sao, por sua vez, indicios, tragos daquelas no espago da meméria dos
efeitos de sentidos.

Uma situagao de siléncio dos interlocutores diante de imagens de particulas
elementares ndo apaga o que as imagens falam a eles e por eles, mudamente, porém,
com outros sentidos, pois é impossivel impedir que alguma memoria de sentido
trabalhe na significacao, impedir que intervenha na construcao de outras
referencialidades para a mesma imagem.

W

Ao colocar lado a lado diversas imagens de “um mesmo objeto”, ou que
poderiam ser associadas a um mesmo objeto, a nao transparéncia aparece na quebra
da “ilusdo” da relagao biunivoca com seu referente, do imaginario que atuava na
correlagdo imagem-objeto como se esta fosse Uinica. Se algumas dessas relagdes de
intericonicidade funcionam pela inescapavel inscricao material da imagem na histéria
(memoria), pela abertura do seu carater simbdlico, epistemologicamente é preciso
dizer ndo a essa correlacao realista (Bachelard, 2010). O discurso outro, que nao o
do paradigma atual da fisica (no caso o paradigma da teoria quéantica), pode ser
trazido para o contexto de ensino pelas relacées de intericonicidade como o impensado
do pensamento, textualizado por imagens que s6 produzem sentido porque inseridas

numa rede. Essa rede é que precisa ser epistemologicamente trabalhada.
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Figura 14 — Recorte de imagens sobre Figura 15 — Rastros deixados na areia por
trajetéria de projéteis e sua legenda pneu de bicicleta e pegadas humanas
Fonte: Hallyday (2009, p. 71). Fonte: Cicloturismo no lagamar (2004).

Figura 16 — Contrails: marcas deixadas Figura 17 — Rastros deixados no céu por
por um aviao no céu fogos de artificios 1 3 5
Fonte: Larson (2005). Fonte: Photography at the speed of life (2012).

2) Imagens e formagodes discursivas

E preciso, em meio a essa dispersao do movimento préprio ao funcionamento
histérico-material do simbdlico, um movimento de transferéncias de sentidos em
redes, circunscrever o objeto de ensino, ou seja, as particulas elementares, fazer
trabalhar sua dimensédo de pensamento. Em uma préatica de ensino com imagens,
bastariam a disperséo e a participagdo dos estudantes com suas memorias, se nao
se estivesse buscando trabalhar uma significagéo especifica sobre a realidade, aquela
construida pela fisica.

O objeto de ensino em questao, as particulas subatomicas, sdo, no contexto
de significacao da fisica, compreendidas dentro da teoria quantica, que da significado
as entidades de maneira diferente da fisica classica. Nesta, a significacao ontoldgica
do mundo natural é proxima da nossa percepcao/significagdo comum (localizagao,
tempo, espago e massa absolutos, diferenca entre matéria e energia, trocas continuas
de energia, diferenca entre onda e particula), do nosso realismo imediato baseado
na extensao e na localidade (Bachelard, 2010). A Figura 18 também representa uma

particula e suas trajetorias possiveis. Trata-se de uma imagem exemplar (Kuhn, 1995)
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do paradigma do eletromagnetismo cléssico. H& uma relagdo de intericonicidade
entre essa imagem e as das Figuras 2, 7, 8, 9 e 13. Do ponto de vista da significagao,
podemos entao falar em dois campos em jogo, duas regides no espaco geral do
interdiscurso que sustenta a significacao dessas imagens, relacionadas entre si por
um corte epistemolégico —uma regido ou formacéao discursiva relativa a fisica cléssica

e outra relativa a fisica quantica.

Teste sua compreensdo da Secdo 27.2 A figura i esquerda
indica um campo magnético B orientado para o plano do papel (pre-
enchido por Xx). Uma partfcula com carga negativa se move nesse
plano. Qual dos trés caminhos — 1, 2 ou 3 — a particula seguird?

,-:f Trajetdria |

Q—ﬂﬁ-}.ﬂ- ———m e = =3 Trajetdria 2

b Trajetdria 3 1

Figura 18 — Particula carregada em um campo magnético com trés possiveis tragetérias

Fonte: Young; Friedman (2009, p. 208.)

Bachelard (2006, 2010) discute aprofundadamente a ruptura entre os modos
de pensar classico e quantico em relagdo a nogao de particulas, pois, para ele,
trabalhar as memorias, relativas as imagens de particulas, significa enfrentar os
obstaculos epistemoldgicos relacionados as nogdes de coisismo e de choquismo e
as nogoes de localidade e extensao. A nogao de coisismo é definida por sentidos em
que as particulas assumem caracteristicas de objetos da fisica classica. Sdo exemplos
dessas caracteristicas quando particulas sdo tratadas como corpusculos,
compreendidas como corpos pequenos, com dimensoes absolutas e forma assinalavel.
Ja a nocédo de choquismo é definida quando sentidos de colisdo sado atribuidos as
particulas. Na fisica quantica, quando as particulas passam por uma regiao
suficientemente estreita, elas ndo se chocam. O que ocorre é uma interagao entre
elas, a ponto de ser impossivel distinguir uma particula de outra. Elas podem trocar
energia de modo que afete suas massas, produzir outras particulas, aniquilar-se.
Acontecimentos que nao seriam possiveis pela interpretagdo do mundo da fisica
classica.

Assim, a memoria discursiva atua produzindo um efeito de realidade sobre
esses objetos que nao coincide com a realidade tal qual concebida dentro da
significagdo/interpretacdo da teoria quantica. E preciso desrealizar esses objetos
(Bachelard, 2010). Fazer trabalhar essa memoria, intervir na sua rede, nos limites
das regides em conexao pelo corte epistemoldgico.

Essa desrealizacéo, do ponto de vista discursivo, significa trabalhar a nao

transparéncia da imagem, na constituigdo de outro referente (outro efeito de
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realidade) para as imagens de particulas. No regime de visibilidade da fisica, o da
representagdo, mas uma representagdo construida pela ndo coincidéncia com a
realidade (Silva et al.,, 2008), hd um “sempre-ja” das imagens que corresponde
a um obstaculo epistemoldgico, na medida em que, na recorréncia historica, esse
significado, a partir da formagao discursiva classica, nao existe mais na fisica. Estamos
lidando com formacgoées discursivas que se relacionam de forma peculiar por meio
de um corte epistemolégico, de modo que a relacdo do pensamento com o real
(Pécheux, 1995) ndo é a mesma em ambas as formagoes.

Em Pécheux (1995, p. 192-193) temos uma reflexdo que interliga o discursivo

e o epistemolégico, numa vertente evidentemente bachelardiana:

O que resulta disso no que se refere a discursividade é que o efeito de
conhecimento coincide, nessas condigdes, com um efeito de sentido inscrito

no funcionamento de uma formacéo discursiva, isto é, como se viu, o sistema

de reformulagoes, parafrases e sinonimias que a constitui.

()

Isso significa dizer que o momento histérico do corte [epistemolégico] que inaugura
uma ciéncia dada [ou um novo paradigma dentro de uma ciéncia, como o da teoria
quantica dentro da Fisica] € acompanhado necessariamente de um questionamento

da forma-sujeito e da evidéncia do sentido que nela se acha incluida.

Mas, mesmo no interior de uma nova formagéo discursiva, a da teoria quantica,
produzida por um corte epistemoldgico, temos dispersao interpretativa (Pessoa
Junior, 2003, 2006). Assim, no campo das imagens, ha enunciados imagéticos
diferentes para esses objetos/entidades do mundo da microfisica. A teoria quantica,
ainda que sob a hegemonia da interpretacao da complementaridade, possui uma
dispersao interpretativa quanto a ontologia desses objetos da microfisica, que
configura debates ainda em aberto, e que remontam as discussdes no Congresso de
Solvay, realizado em 1927.

No contexto desses debates, imagens representam o mesmo objeto de
diferentes maneiras a partir de diferentes interpretacoes sobre ele. A relagao entre
representacgoes pictoricas de entidades quanticas, particularmente de orbitais
atdmicos, e sua dispersao interpretativa é apontada por Pessoa Junior (2007, p. 32):

A

o conceito de “orbital” é proveniente da teoria quantica, e argumentamos que
essa teoria pode ser interpretada de diferentes maneiras, tanto realistas quanto
positivistas. Assim, o significado das representacdes pictéricas de orbitais vai
depender de nossa postura interpretativa.

Na interpretacdo de David Bohm, ondas e particulas séo reais, e nao
manifestacoes excludentes da relacao entre o objeto e o aparato experimental de uma
entidade que é dual, mas cuja ontologia seria inseparavel do experimento (interpretacéo
de Copenhagen®). A interpretagdo de Bohm sustenta a producdo da imagem da

interferéncia de um féton (ou elétron) passando por duas fendas (Figura 4).

* Para aprofundamentos, sugerimos Pessoa Junior (2006).
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3) Cultura material do laboratoério

Imagens sao produzidas e suas condi¢coes de producao se apagam. Quando
vemos uma foto, em geral, ndo pensamos na posicao da camera, no enquadramento,
no filtro ou na lente utilizada. Para pensar nisso, é preciso ndo apenas olhar o que
a imagem nos mostra, mas olhar e pensar a prépria imagem. Se quisermos
reconstituir a ndo transparéncia de uma imagem-da-fisica em funcéo de pensar e
perceber a realidade de seu objeto, é preciso colocar em questéo, em debate, seus
modos de produzir imagens.

Nem todo aparato experimental em fisica produz imagens ou tem como
objetivo a producao experimental de imagens. Os dados coletados podem ser de
diversas naturezas. No caso da fisica de particulas, a producédo de imagens é um
objetivo intrinseco, o que demanda conhecer esse aspecto especifico da cultura de
laboratério da fisica. E nessa direcao que encontramos o trabalho de Galison (1997),
um detalhado estudo sobre a cultura material da microfisica.

Por cultura material, abordagem da recente historiografia da ciéncia, entende-
se a cultura do laboratério, ou seja, a articulagdo entre técnicas, instrumentos e
arranjos institucionais especificos. As pesquisas em fisica de altas energias tiveram
um papel importante na prépria histéria da institucionalizacdo da fisica no Brasil,
com a criagao do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF), e com as pesquisas
sobre raios césmicos. Vieira e Videira (2011, p. 2603-7-2603-8) abordam aspectos
dessa cultura material no contexto brasileiro e apontam, entre outros aspectos, que,

(...) no Brasil, a margem da Big Science e dos grandes aceleradores, com uma

fisica ainda feita por vezes em bancadas, com grupos isolados, aos moldes

daquela exercida antes da Segunda Guerra, havia espago para a contratacao —

a baixos salérios — dessas equipes de microscopistas — geralmente, formadas

por mulheres —, emulando basicamente o modelo empregado no Laboratério
H. H. Wills, em Bristol, onde trabalhava Powell.®

E complementam em nota de rodapé desse paragrafo:

O primeiro fator nos parece ser de cunho financeiro: no CBPE mulheres recebiam
salérios mais baixos que os dos homens. Porém, um argumento geralmente
apresentado pelos empregadores — no caso, os chefes de laboratério ou das
equipes de microscopistas — era o de que as mulheres eram mais pacientes
e meticulosas para esse tipo de trabalho. (Vieira; Videira, 2011, p. 2603-8).

Esse modelo de organizagao do trabalho de laboratdério, que parte da cultura
material da ciéncia, e que é atravessado, entre outros aspectos, pela questdo de
género, é detalhado por Galison (1997). A partir do trabalho desse autor, vemos que
a produgdo de imagens no campo da pesquisa em microfisica funde duas diferentes
tradigbes da cultura material do laboratoério, uma ligada a produgao de imagens num

regime de mimetizacdo da forma da natureza, e outra ligada a preservacao da

® Cecil Frank Powell, ganhador do prémio Nobel de fisica em 1950 por trabalhos relacionados com os
meésons, entre eles o méson-pi, ou pion, e com as técnicas de emulsdes nucleares, junto ao qual trabalhou
e contribuiu Cesar Lattes.
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légica que relaciona os eventos da natureza por meio do uso de computadores.
Séo tradigdes que, segundo o autor, se fundem na década de 1970.

O uso de computadores, para analisar uma enorme quantidade de dados
obtidos por detectores (ndo mais um evento, mas um conjunto de eventos), alterou
a cultura do laboratoério. Milhares de dados eram coletados diariamente, sendo
necessérias analises estatisticas deles. Unidos a essa nova cultura, os computadores
também passaram a produzir as imagens, modificando a tradigdo visual nos
laboratérios e colocando em circulagdo outras imagens dos objetos, como as das
Figuras 8, 10 e 12. Mas uma regularidade se mantém: as imagens criadas ainda
exibiam rastros, trajetérias, na mesma formacao discursiva, espago de memoria,
similares as imagens das camaras de nuvens.

Compare-se a imagem da Figura 19 com a da Figura 12. Ambas representam
o boéson, de Higgs, uma dessas particulas elementares. Aqui hd uma relagdo de

transferéncia metaférica que nao passa pela indicialidade.
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Figura 19 — Grafico da deteccao do candidato de Higgs

Fonte: Atlas Experiment (2014).

Contudo, a pratica sobre esses objetos, a experimentacao e a detecgao deles,
compreendidos como particulas elementares, tém condicionantes especificos,
diferentes de outros objetos. Nessa escala, os objetos se comportam ora como
particulas, com localizagdo espago-temporal mais ou menos definida, ora
como ondas, sem localizagao espago-temporal e exibindo comportamentos que s
seriam possiveis as ondas, como interferéncia e difragdo. A questdo da medicao/
detecgao em teoria quantica é fartamente discutida desde sua origem, como podemos
ver nas discussdes do Congresso de Solvay de 1927.5

As imagens desses objetos, mesmo as imagens “fotograficas” (como as das
Figuras 1, 5 e 6), estao longe de representar o realismo desses objetos. Ao contrério,
sua materialidade, porque inscrita numa histéria de significagdo que se confunde
com a historia da fotografia, da visualidade fotografica, retoma uma meméria que

nao é mais a da sua significagdo no contexto da fisica.

5 Para uma discusséo conceitual e filoséfica, sugerimos Pessoa Junior (2003, 2006).
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4) Relagobes entre texto verbal e imagens

Um dos aspectos desse objeto-imagem-referente-fisico diz respeito a relagao
que as imagens estabelecem com a linguagem verbal e com a matemética. Esta
ultima participa da constituigcdo desses objetos-fisicos como discurso (representagao
e pensamento), por envolver, no minimo, a equagado de Schrédinger, mas nao
analisaremos tal relagdo com a matemética, pois estamos pensando na fisica para o
ensino médio, em que o nivel matematico é menor. Basta citarmos, a titulo de
aprofundamento para além deste artigo, a andlise filoséfica e epistemoldgica que
Bachelard (2010) faz do papel dos operadores na alteragao das nogoes de espago e
localidade na teoria quantica, ou ainda a nocdo de propagadores nos diagramas de
Feynman na QED.”

As imagens experimentais, no contexto da produgdo da ciéncia, possuem
trajetorias de circulagdo que as transformam, as ressignificam e dao realidade ao
seu referente. Entre essas trajetérias encontra-se sua alocagdo em artigos de
pesquisa. E o caso da imagem da Figura 13.

Neto e Silva (2017b) apontam pelo menos uma regularidade nesse processo,
entre outras possiveis que merecem analises mais detalhadas. Essa regularidade
tem dois elementos: 1) as imagens experimentais se deslocam para imagens
correlatas, transladando-se do registro fotografico para outro tipo de registro
pictografico, num menor grau de iconicidade; 2) ambas as imagens vém acompanhadas
de legendas e tém relagdo com o texto verbal do artigo, revelando relagbes entre as
duas materialidades, a verbal e a imagética.

Entre o texto verbal do artigo e a imagem ha uma relagdo, de um lado, de
indicacao de uma realidade em que a imagem torna-se ou toma o lugar da referéncia
real do objeto do texto, como se mostrasse do que se fala, apontasse, num gesto de
um para-fora, para além do dito/escrito, embora também inscrito no texto, efeito da
dupla materialidade referencial. Segundo Latour (2000), isso acontece também com
os graficos. Por outro lado, dada a ndo transparéncia dos gréaficos, fotografias e outras
imagens da realidade de um objeto, fendmeno experimental, ndo basta a imagem
ser a referéncia do texto verbal. Outro texto indica como ela deve ser lida. Trata-se
do texto da legenda. No caso dos artigos sobre particulas elementares selecionados
para andlise, ha uma tripla relagdo: imagem-imagem (na translagdo que apontamos
anteriormente), imagens-legendas e imagens-texto verbal do artigo.

O objeto-imagem-particula-elementar se constroéi, assim, no cruzamento de
duas tradigdes da cultura cientifica: a da escritura de certo tipo de texto que tem
suas regularidades, j& marcadas e estabilizadas institucionalmente, e a da cultura
material do laboratério na produgado de imagens no campo da microfisica. A
referencialidade das imagens de particulas elementares é produzida nesse
entrecruzamento das trés tecnologias da construgao dos fatos cientificos: a material,

a literaria e a social (Shapin, 2013).

" Eletrodindmica quantica.
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Remontemos a historicidade da construgao desses objetos-imagens de
particulas elementares trazendo alguns enunciados de fisicos em debate no inicio
do século 20, quando da construgdo inicial da teoria quantica.

Os enunciados verbais abaixo foram proferidos em 1927 por fisicos reunidos
em Solvay, nas famosas conferéncias que se iniciaram em 1911. Esta teve como
tema geral elétrons e fétons. Recortamos trechos em que os debatedores falam
explicitamente da camara de nuvens (cAmara de Wilson), o principal aparato

instrumental da cultura material de laboratério do campo da microfisica na época.

Sr. Born — Sr. Einstein considerou o seguinte problema. Uma preparacao
radioativa emite em todas as direcoes particulas alfa; faz-se com que estas
fiquem visiveis através do método da nuvem de Wilson. Ora, se se associar
a cada processo de emissdo uma onda esférica, como se pode compreender
que o rastro de cada particula alfa se mostra como uma linha (mais ou menos)
reta? Em outros termos: como o carater corpuscular do fenémeno pode ser
conciliado aqui com a representagao por ondas? [251]% Para fazé-lo, deve-se
apelar a nocédo de “reducdo do pacote de probabilidade” desenvolvida por
Heisenberg. A descricdo da emissdo através de uma onda esférica sé é valida
durante o tempo em que nao se observa ionizacao alguma; depois que uma
semelhante ionizagdo for demonstrada pela aparigao de goticulas de nuvem,
deve-se, para descrever o que se passa em seguida, “reduzir” o pacote de ondas
para a vizinhanga imediata dessas goticulas. Obtém-se, assim, um pacote de
ondas em forma de raio, que corresponde ao carater corpuscular do fenémeno.

(..)

Sr. Schrodinger — (...) A dificuldade principal é a de que o pacote de onda se
espalha certamente para todos os lados quando encontra um obstaculo, por
exemplo, um atomo. Sabemos hoje, com os experimentos de interferéncia
de raios catdédicos de Davisson e Germer, que esta é uma parte da verdade,
enquanto que, por outro lado, os experimentos de nuvem de Wilson mostraram
que deve haver qualquer coisa que continua a descrever uma trajetoria bem
definida apés o encontro do obstaculo. O compromisso proposto por diferentes
lados, que consiste em admitir uma associagdo de ondas e de elétrons pontuais,
eu tomo como simplesmente uma forma proviséria de resolver a dificuldade.
(Pessoa Junior, 2001, p. 141, 171 — grifos nossos).

Esses textos verbais, no contexto de uma controvérsia, no momento historico
de uma teoria que estava em construgao, falam de imagens experimentais em que
a relagado imagem/objeto precisa ser ressignificada. A imagem ainda é dibia quanto
ao objeto que representa. Inscreve-se na meméria/leitura/modo de pensar da fisica
classica, mas aponta para um objeto que nao pode mais ser pensado por ela. As
imagens indicam locais, posigcbes, trajetérias, enquanto os objetos que elas
representam possuem também comportamento ondulatério (nao localidade). E
interessante notar que a estabilizagdo da teoria sobre esses objetos quanticos, uma
particula elementar, no caso do elétron, deu-se ao longo do século 20, mesmo sem
um “acordo” e uma estabilizagdo univoca da natureza desse objeto ao qual essas (e,
posteriormente, outras) imagens se referem. A teoria quantica, no entanto, estabiliza
uma ruptura, um corte: dentro dela, o “impensado do pensamento” proibe que se

concebam as entidades referentes das imagens como particulas no sentido da fisica

8 Inicio da pagina no documento original.
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classica. Essas entidades, dentro do contexto de controle de sentidos, ndo podem
mais ser pensadas fora da dualidade particula-onda, mas essa dualidade s6 apaga
os efeitos metaféricos tanto de particulas quanto de ondas, em separado, tal qual
na visdo/concepgao classica, quando significada e trabalhada no &mbito da linguagem
fisico-matematica dos operadores. A nogao de onda de probabilidade ndo tem anélogo
classico. Temos ai, fundamentada em Palma (2009, p. 17), uma bissociagao, ou seja,
uma “interseccao de dois planos associativos ou universos de discurso que
originalmente sao considerados separados e, as vezes, incompativeis”. Os
desenvolvimentos conceituais-matematicos no Congresso de Solvay, e apés,
produzem o que Palma (2009) chama de literalizagdo diacrénica, que s6 é possivel
pela linguagem matemaética.

Os diagramas de Feynman (Figura 20), no contexto de outra teoria (QED)
relacionada com a significagéo e a realidade desses objetos da microfisica, em uma
linguagem visual diferente da linguagem fotografica, comportam essa literalizagao
diacronica (Palma, 2009). Esse tipo de imagens néo serve para representar objetos
“classicos”. Ali, linhas nao sao trajetérias, embora os diagramas representem o
espaco-tempo. Linhas retas sdo férmions e linhas onduladas sdo bdsons. H& um
deslocamento na rede de memorias. Ambos sdo dualmente onda-particulas. Também

nao representam entidades isoladas, mas sempre em interacao.

Figura 20 — Diagrama de Feynman da aniquilacio elétron-pésitron e
criacao de dois quarks e emissao de um glion

Fonte: Radiate gluon (2006).

Porém essas particulas, essas entidades, referentes da pluralidade de imagens
sobre as quais refletimos neste trabalho, quando detectadas, sé apresentam uma
das facetas da dualidade e, assim, a imagem, seja ela qual for, produto de uma
deteccao, de um experimento, faz retomar a meméria bissociativa.

Num contexto de significagdo em que a linguagem conceitual-matemaética se
faz presente com mais profundidade, contexto em que sua presenca sobrepuja outras
linguagens (como numa aula de fisica quantica para o ensino superior), 0s processos

se afastam da bissociacdo sincrénica e se aproximam ou sao determinados pela
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literalizagao diacronica (Palma, 2009). Em contextos de significagdo nos quais essa
linguagem nao pode estar presente, outras vém ocupar seu lugar para falar, mostrar,
referir-se aos objetos/entidades do discurso. Essas outras linguagens acabam
restabelecendo a bissociacao sincrénica, e a meméria do discurso da concepgado de
realidade da fisica classica passa a ter papel predominante e precisa, portanto, ser

trabalhada nas e pelas préaticas de ensino.

Consideracoées finais e implicagoes

Tendo as imagens, de modo geral, um papel marcante em nossa cultura e,
fazendo parte das que circulam sobre ciéncia, particularmente sobre fisica — as
imagens de particulas elementares como representagao do invisivel —, torna-se um
aspecto muito relevante colocé-las em primeiro plano nos processos educacionais
escolares, principalmente se estamos preocupados com uma perspectiva cultural de
educacdo em ciéncias. Também pesa, nessa necessidade de trabalhé&-las
explicitamente, superando sua transparéncia, a dimensao politica, que consideramos
necessariamente atravessada e investida pelo simbdlico, no que ele opera e no que
se opera sobre ele em termos de distribuicdo, controle, tensao, manutencéao e
imprevisibilidade de suas significagdes culturais como mediadoras de pensamento
e experiéncia da nossa relagdo com o mundo.

As imagens nao sdo transparentes porque jamais ha correspondéncia tnica
entre elas e a realidade, entre elas e o que significam. Tais imagens sao opacas
porque:

1) seinscrevem em diferentes formagoes discursivas, estabelecendo relagoes

de intericonicidade com outras imagens, vistas, imaginadas;

2) entre as formacodes discursivas que lhes dao sentido e as conectam com a
realidade, encontram-se modos distintos de pensar a realidade,
particularmente aquele associado a concepgao de realidade da fisica
classica e aquele associado a concepcao da teoria quantica, marcado pela
dualidade particula-onda. Assim, os acontecimentos discursivos relativos
a essas imagens se inscrevem em memorias que podem retomar sentidos
ja ultrapassados na fisica contemporanea, no modo como esta concebe
esses objetos, entidades, do mundo do muito pequeno (microfisica), da
ordem da escala dos &tomos e seus componentes e outras entidades, como

os fétons;

3) seus significados estédo ligados a cultura material do laboratério, com suas
condigdes materiais, histérico-sociais e institucionais de producéo e
circulagao;

4) um aspecto relacionado a opacidade delas diz respeito as relages que se

estabelecem com a linguagem verbal.

A imagem de um objeto produto do conhecimento gerado pela fisica nao é

jamais um elemento que isoladamente corresponda a um objeto pela sua
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transparéncia, aos modos de uma mimesis. Essa imagem é elemento de uma rede
de condicbes, relagdes com outras linguagens (a verbal, a matematica e as linguagens
pictéricas, como esquemas, diagramas, graficos), relacbes com textualidades
especificas (como as dos artigos cientificos), com praticas institucionalizadas, técnicas
e instrumentos que compdem culturas materiais especificas.

Por fim, pensamos que as analises fornecem subsidios para as imagens serem
trabalhadas em sua opacidade na sala de aula, como objetos de discurso, como
objetos de discussao, de producao de enunciados verbais, de estudo, propiciando
praticas de ensino com potencial de conectar os conhecimentos cientificos e a prépria
existéncia material (social, histérica, cultural e simbdlica) e restabelecendo sua
opacidade por meio da relacao entre o conhecimento e o mundo, da relacao entre
discurso e conhecimento. Essa outra forma de se posicionar diante das imagens
permite colocar as préaticas escolares em didlogo com a produgdo e a disperséo
cultural das visualidades da fisica, com seus deslocamentos, equivocos, enfim, sem

se esquivar da materialidade dos discursos (Foucault, 2011).
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Nosso vizinho, o apocalipse:
midia e educacao ambiental
em tempos de (in)cons/ciéncia

Léda Valéria Alves da Silva
Silvia Nogueira Chaves

Resumo

Os modos pelos quais a midia produz e faz circular discursos e saberes em
relacao ao meio ambiente, por meio da ideia de consciéncia ambiental, sdo discutidos
com base em ferramentas conceituais produzidas por Michel Foucault. Nosso objetivo
€ problematizar a consciéncia ambiental como um potente governo do corpo
da populacéo, assumindo “para si” a responsabilidade de guiar o “rebanho”
rumo a redencgao/salvagdo do planeta. Para tanto, sdo analisados documentarios
e charges que circulam na internet e aponta-se que o discurso midiatico, ao
instituir verdades que circulam entre pessoas, acaba por produzir modos de vida,
ensinando, principalmente, como se deve agir diante daquilo que chamamos de

destruicao ambiental, por meio da educagao ambiental.

Palavras-chave: ensino de biologia; meio ambiente; midia.
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Abstract
Our neighbor, the apocalypse: media and environmental education
in times of (lack of)con/science

This research discusses the media’s ways of producing and circulating
discourse and knowledge on the environment through the notion of environmental
awareness and employing Michel Foucault’s conceptual tools. The aim Is to
problematize environmental conscience as a powerful ruler of the population, taking
the responsibility to herd the “flock” towards the planet’s redemption / salvation.
In order to do so, documentaries and caricature drawings posted online are analyzed
and it is Indicated that the media discourse, by establishing truths that circulate
among people, manages to produce ways of life; most of all, teaching how one should

act face what we call environmental destruction, through environmental education.

Keywords: biology teaching, environment, media.

Resumen
Nuestro vecino, el apocalipsis: medios y educacién ambiental en
tiempos de (in) cons/ciencia

Esta investigacion discute los modos por los cuales los medios producen y
hacen circular discursos y saberes en relacion al medio ambiente por medio de la
Idea de conciencia ambiental, trabajando con herramientas conceptuales producidas
por Michel Foucault. Nuestro objetivo es problematizar la conciencia ambiental como
un potente gobierno del cuerpo de la poblacion, asumiendo para si la responsabilidad
de guiar el “"rebano” hacia la redencién/salvacion del planeta. Para ello, se analizan
documentales y caricaturas que circulan en internet y se apunta que el discurso
mediatico, al instituir verdades que circulan entre personas, acaba por producir
modos de vida, ensenando, principalmente, como se debe actuar ante lo que llamamos

destruccion ambiental, por medio de la educacion ambiental.

Palabras clave: ensenanza de biologia; medio ambiente; medios de

comunicacion.
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Um minuto antes do fim do mundo...

Ser consciente é talvez um esquecimento...
(Fernando Pessoa)

Uma multidao se aglomera na porta do palécio de Tebas. Desesperados, rogam
ao rei Edipo que os salve da miséria sanguenta que assola a cidade. Entéo, o rei
envia Creonte, seu cunhado, ao oraculo em busca de respostas que abrandem a ira
dos deuses. Ao retornar, Creonte explica que a Unica solugao possivel é encontrar
0 assassino do rei Laio, antecessor de Edipo, para que sua morte seja vingada.
Somente assim Tebas estaria livre da sangria que a abatia.

Confiante na palavra do oréculo, o rei procura Tirésias, adivinho da cidade,
para que diga o nome do assassino. Edipo ouve do adivinho que o assassino de Laio
esta mais proximo do que ele pensa e que seu destino era matar o pai e se casar
com a mae. Edipo fica enfurecido (desconhecendo que ele préprio é o assassino do
pai). Com o desenrolar da tragédia, descobre-se que Edipo é responséavel por todas
as desditas de Tebas. Ele lamenta, sofre, amaldigoa a si mesmo e, acima de tudo,
culpa-se. Edipo, que ndo temeu a esfinge e seu enigma, agora receia aquilo de que
supostamente nao pode fugir, sua propria consciéncia. Atormentado pela culpa, nada
pode diante do seu proprio eu.

Embora a tragédia edipiana seja usualmente pensada no &mbito do desejo,
com base na perspectiva freudiana, é possivel 1é-la como um

[...] sistema de coagbes que sustenta, desde a Grécia, o discurso sobre a

verdade e que se expressa a partir da exigéncia politica, juridica e religiosa de

converter o acontecimento num fato conservado definitivamente por meio da
comprovagdo das testemunhas. Edipo é, em sintese, uma histéria da verdade,

em que ha um crime que precisa ser desvendado e um criminoso a ser punido
[...]1. (Incerti, 2016. p. 545).

Essa histéria da verdade se repete e se desdobra por todo o Ocidente,
convertendo diferentes acontecimentos em fatos passiveis de serem testemunhados
e comprovados. Mas de que acontecimento/crime se fala aqui? Quem o pratica, quem
o testemunha, o comprova e o julga?

Tal como em Edipo rei, quando se pensa nas ditas catastrofes ambientais,
assassino e juiz sdo uma Unica e mesma personagem, o ser humano. Ao ver o homem
derrubando a ultima arvore (mas tanto faz se arrancar um arbusto), matando o
ultimo panda que resta no mundo (quem se importa com a barata?), imediatamente
sentimos um misto de vergonha de nés mesmos e otimismo, acionado por culpa e
apelo para a tomada de consciéncia a fim de que (quem sabe?) possamos salvar o
planeta de nés mesmos. Mas nao foi qualquer consciéncia que assombrou Edipo. O
abismo da culpa que sugou o rei é o mesmo que inferniza os supostos destruidores
da natureza, a ma consciéncia, aquela que o homem inventou para julgar ao
interiorizar o eu (Nietzsche, 2014). Penso, logo tenho consciéncia de minha culpa!

Descartes bem sabia disso e a heranca do “penso, logo sou” se coloca como

a evidéncia do pensamento, ou seja, temos a seguranga de que o pensamento existe,
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de que temos posse dele (Marton, 2001). Entdo, o homem é um sujeito que pensa,
tem consciéncia de que pensa. A consciéncia é, portanto, aquilo que levaria a esséncia
das coisas tal qual se apresentam a nossa percepcao, a absoluta certeza de que eu
existo e dirijo meus atos.

Descartes (1973) inventa, entao, uma ideia dualista de que ha um eu pensante,
pelo qual se chega a realidade exterior, e uma extensao (corpo), que sofre influéncia
do mundo sensivel, que é enganoso, logo, € melhor nao se fiar naquilo que te engana,
mas sim na consciéncia, porque ela mostra a verdade das coisas. Assim, o filésofo
nao admite os sentidos como fonte de conhecimento, pois isso cabe fundamentalmente
ao sujeito (Silva, 2006). N&ao h4, pois, lugar para o menor indicio de davida, incerteza,
fantasia, ficgdo, mas tem muito espago para culpa, ressentimento, medo, terror,
paralisia.

O projeto cartesiano, fundamentado na “auto inspegao do eu recluso em si
mesmo” (Onate, 2000, p. 23), ao adotar o pensamento como critério de realidade,
conferiu ao sujeito unidade e permanéncia. Consciéncia, para Descartes, é a medida
da realidade. S6 o que pode ser pensado com clareza pode existir. Assim, “abstraida
de seus conteuidos mentais, a consciéncia percebe-se em sua identidade e
simplicidade, colocando-se como condigao sine qua non de toda e qualquer
representacao” (Onate, 2000, p. 25).

Nietzsche se contrapoe ao modelo de representagao cartesiano. Na visao
nietzschiana, ndo existem duas substancias tal como pensou Descartes, pois o “corpo
é uma totalidade que contém a consciéncia como um instrumento de sua organizagao”
(Barrenechea, 2009, p. 55). Nao hé dualidade metafisica em relagao ao corpo, porque
a consciéncia é fruto de atividade organica, portanto corporal. Para ele, é preciso
suspeitar da ideia de que a consciéncia é o que o homem possui de mais elevado,
afirmando que "o problema do ter-consciéncia (mais corretamente: do tomar-
consciéncia-de-si) s6 se apresenta a nés quando comegamos a conceber em que
medida poderiamos passar sem ela” (Nietzsche, 2014, p. 222-223).

Assim, néo é legitimo afirmar para a consciéncia nenhum lugar eminente,
uma vez que o ato de pensar nao necessita de espelhamento. Entdo, para que
consciéncia? A consciéncia do homem, diferente do que queria Descartes, € utilitaria.
Ela surge da necessidade de comunicagédo, na existéncia do outro, de “saber”
(Nietzsche, 2014). E tdo somente um meio de comunicagao para lembrar que
ameacados, precisamos de protecao; que culpados, precisamos de punicao; que
errados, precisamos de conserto.

Desse modo, a consciéncia é gregaria, pois ndo pertence a existéncia individual
do homem. Assim, Nietzsche nos propde que o que sabemos ou pensamos que
sabemos depende dos interesses de cada comunidade, ou melhor, daquilo que é
comum, a linguagem. Sendo assim, a consciéncia € um fenéomeno de linguagem,
nao de realidade. E o que hé de mais raso no homem moderno, mas nem por isso o
impede de afundar, pois a utopia planetéria faz com que percamos definitivamente
a autonomia. Neste caso, diferentemente de Edipo, nao precisamos furar os olhos,
basta educar o olhar.

A dita consciéncia ambiental é uma dessas utopias que buscamos alegremente

alcancar/ensinar em nossos cursos de formagao de professores de biologia, certos
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de que, se a alcancarmos, viveremos mais e melhor. Enquanto Descartes aplaude,
Nietzsche (2014) se contorce ao lembrar mais uma vez que a consciéncia ndo nos
convence em nada, ja que ela é tdo somente um efeito de superficie, uma invencao
para nos estocar de memoria e nos lembrar que somos cruéis, mas que podemos
ser melhores que isso.

Na TV, nos livros didaticos de biologia, nas imagens e documentarios sobre
meio ambiente somos constantemente atravessados por um suposto mal que fazemos
ao mundo e, simultaneamente, somos convidados a rever nossas escolhas e habitos
sob pena de ver a vida escorrer pelas maos. Esse dito conflito entre homem (morte)
versus natureza (vida) nao sé inventou uma oposicao, mas um modo de vida em que
temos o destruidor de um lado e o “objeto” a ser salvo de outro. Cabo de guerra da
existéncia.

Salvar o mundo da destruicao requer articulacao, que implica a invencao de
saberes que retifiquem atitudes e comportamentos inadequados em relacao ao meio
ambiente. Com Foucault (2008), lembramos que os discursos constituem praticas,
produzem sujeitos e inventam os objetos de que falam. Esse modo de olhar sujeito
e objeto escapa a tentacao de olhar o que esté por tras do que é dito e analisa como
a realidade ambiental se institui pelo discurso midiatico.

Quando a midia se apropria do discurso destrutivo/salvacionista sobre o meio
ambiente, ela, ao mesmo tempo que fala, faz também falar enunciados sobre a
natureza-mae-provedora, que “cuida” e, simultaneamente, deve ser cuidada para
que continue provendo seus filhos dos recursos de que necessitam para viver.
Ambientalistas, biélogos, educadores ambientais e pedagogos sao autorizados a falar
e a ensinar sobre o assunto e encontram forga nos discursos religiosos e econdémicos,
por exemplo, que circulam pela midia por meio dos documentarios, charges,
campanhas publicitdrias e toda sorte de imagens que facam aterrorizar e, também,
penalizar o homem. Alids, a midia é uma méaquina de fazer reconhecermos a nés
mesmos como a miséria/riqueza do mundo.

Assim, somos constituidos e vamos constituindo formas de pensar a vida
baseados no que dizemos ser bom, 1til e necessério a existéncia. Como nos dizem
Negri e Hardt (2016, p. 29), “a midia é constantemente responsiva a nossas
preferéncias pessoais e, em troca, estamos constantemente atentos”. Em troca,
sobram palavras de ordem e utopias acolhedoras.

Ha toda uma biopolitica que, segundo Foucault (2005), controla o corpo da
populacao ensinando-nos a viver e a morrer, mas principalmente a sobreviver, como
diz Agamben (2002), na medida em que estamos na fronteira da mediocridade entre
a vida e morte, nem vivos nem mortos. Controlamos as taxas de mortalidade, de
natalidade, o que respirar, o que comer, o que preservar, 0 que matar, certos de que
isso é o melhor para nos e para todos. Nunca fomos tdo mortos-vivos e nunca
estivemos tao capturados nos campos de concentracao sofisticados, como os que o
capitalismo inventa. Nesse processo, a midia é central e decisiva para a producéo
biopolitica (Negri; Hardt, 2016).

Mas por que desfamiliarizar algo que é tdo 6bvio e urgente para nés como a

preservacao do meio ambiente? Por que dizemos com tanta certeza que o homem
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é culpado pela destruicdo ambiental? Como estranhar a midia se ela mostra nos
discursos os “fatos reais”?

Discutir materiais sobre meio ambiente que circulam na midia interessa
porque eles carregam o peso de grandes expectativas, sobretudo a demonstracgao
do “risco calculado”, segundo estatisticas fornecidas pela ciéncia e reforcadas nos
enredos e legendas, a exemplo dos documentérios. Enquanto artefato midiético, o
documentério é uma forma potente de interpelar o olhar, ao mesmo tempo que cria
préticas e atitudes ditas coerentes com a vida no planeta. Ele é, entre outras midias,
considerado uma importante ferramenta pedagdgica no didlogo da consciéncia
ambiental (Fuentes; Costa; Ruta, 2016; Ferreira; Limberger, 2017).

Pensando nessa perspectiva, no presente trabalho serdao analisados os
documentdrios A ultima hora e Terra, e duas charges vencedoras da I Mostra
Internacional de Humor sobre Educagdo Ambiental,! que aconteceu no Brasil. Eles
serao aqui tratados, mediante lentes foucaultianas, como importantes artefatos
produtores e difusores da dita consciéncia ambiental. O documentario A tltima hora,
narrado e produzido pelo ator Leonardo DiCaprio, mostra, por meio da fala de
cientistas renomados como Stephen Hawking, um panorama de destruigao e
assolacao da natureza supostamente causadas pelo homem, com enchentes, furacoes,
queimadas etc., e as possiveis reflexdes/solugdes vislumbradas para salvar o planeta.
Ja o documentario Terra, produzido por Yann Arthus-Bertrand e Michael Pitiot,
convida a uma dita jornada para o nosso comego, tracando a histéria natural da
humanidade e de nossa existéncia na Terra e como poderiamos mudar o curso dos
chamados eventos catastroficos causados pelo homem.

Tais artefatos foram selecionados porque circulam mundialmente entre as
midias trabalhadas no ensino de biologia e, principalmente, em cursos de formagéao
de professores de biologia, proferindo uma série de mecanismos promotores de uma
suposta conscientizagao. Ao analisar os materiais, nao nos interessa dizer o que
motivou o discurso sobre a consciéncia ambiental. Nao se trata de dizer de onde
veio, nem o que esta oculto sob as imagens, mas o que elas inventam e os efeitos
que produzem (Albuquerque Junior, 2011). Assim, ndo buscamos explicar nem
interpretar os materiais, mas introduzir a divida e a suspeita acerca daquilo que
assumimos como verdade sobre o ambiente. Talvez este nao seja um texto agradavel,
mas nao ha preocupagado com o desconforto, pois, de tanto viver no subsolo,
descuidamo-nos do 6bvio, mas é preciso desconfiar dele, abald-lo e, quem sabe,
racha-lo.

Este artigo opera com um assunto muito caro a nés, que ¢é a dita destruicao
do planeta e o modo pelo qual procuramos, com a educacao ambiental, principalmente,
transformar a suposta natureza destrutiva do homem por meio da consciéncia
iluminadora. Assim, o argumento que defendemos é que a consciéncia ambiental
opera como um potente governo do corpo da populagdo, assumindo para si a

responsabilidade de guiar o “rebanho” rumo a redencao/salvacdo do planeta.

! O objetivo da mostra, segundo o site, era o de “proporcionar um espaco de debate sobre Educacao
Ambiental, através do Humor Gréfico entre professores, estudantes, pesquisadores, cartunistas e a
comunidade” (Mostra..., 2012).
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...Entao vira o fim?

Um raio ilumina o céu. Calotas polares derretem. A ventania leva o carro pelos
ares. Mais uma pessoa nasce e mais individuos fogem das guerras. O fogo
incendeia a floresta. O fogo resplandece o petréleo. As maquinas cavam cada
vez mais fundo. Moscas passeiam pelo rosto do menino morto pela epidemia.
O carro emite mondxido de carbono. As enxurradas levam as casas. Morros
desabam. Mais gente morta. Raios iluminam o céu. Bombas explodem. Mais
gente nasce. Ursos gritam. Milhares de frangos sdo abatidos no frigorifero.
Mais fogo. Mais florestas destruidas. E ainda mais gente morta. Mais calotas
derretem. Mais ventania... (Ultima..., 2007).

O documentério A ultima hora comeca apresentando aquilo que costumamos
chamar de presente. Entre cinzas e fumaca, olhamos angustiados o desfecho medonho
do mundo até aqui. Impossivel conter a paralisia e o terror diante de imagens tao
convincentes, tao “reais”. O medo também ¢ a possibilidade do controle da populacgéo,
ja que, no meio do furacéo, o que mais queremos é uma solugéo plausivel para o
que nomeamos de caos. Nesse caso, mais de 50 cientistas falando e preenchendo
as consciéncias de culpa talvez surta algum efeito.

A nossa biosfera esta doente. Temos um planeta que se esta a portar como um

organismo infectado. Se virmos o planeta a partir do espaco, vimos imensas

luzes. Sao as luzes do planeta Terra, as luzes das pessoas, mas também é como

se estivéssemos a ver um organismo com uma infecgao que esta a formar uma

crosta qualquer. Nao sé penso que a biosfera esta com problemas, como sei

que esta. Basta olhar a minha volta, no ambiente em que vivo. O que ougo

nos meus sonhos sao as geragoes futuras gritando, a dizer-nos: “O que estao

fazendo? Seré que nao veem?” Os cientistas veem as provas. Os cientistas estao

muito de acordo... H4 um consenso na comunidade cientifica internacional.
(Ultima..., 2007).

Vemos demais! A ciéncia ndo para de inventar modos pelos quais,
supostamente, se evite a todo custo a tragédia, a crosta infecciosa. Uma previséo
aqui, outra ali e o que temos é um “emaranhado 16gico” tentando visibilizar certezas
e caminhos para esse mundo. Quem questiona a ciéncia? Os cientistas? As
estatisticas? Certamente nao sao aqueles que querem aprisionar a vida. E “ai se
pensa que a melhor coisa que se tem a fazer é calar-se e interiorizar esses valores”
(Guattari; Rolnik, 2010).

A bioestatistica, para usar um termo da atualidade, é uma potente maquina
de gerenciar a vida por meio dos nimeros. Na ecologia, ela é base para toda avaliagao
e interpretagao acerca do comportamento da natureza. E possivel se perder entre
variaveis e amostras que dizem o que precisa de intervengao para normalizar. Desse
modo, a bioestatistica desponta como uma ferramenta para medir, avaliar e
administrar aquilo que convencionamos chamar de problemas ambientais e que
entram em conflito com o ideal de vida esperado pelo ser humano (se é que temos
a minima nogao do que esperamos...).

Mas a ciéncia sabe o que te espera...

A estimativa atual diz que a Terra aqueceu cerca de sete décimos de um

grau centigrado. E mesmo se controldssemos o COZ2, as emissoes de didxido
de carbono para o nivel em que estdo agora, a Terra ainda aqueceria mais
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meio grau centigrado. Foi o suficiente para derreter 20% do gelo do Artico.
Foi o suficiente para acelerar e aumentar a duragao dos furacoes em 50%. Foi o
suficiente para iniciar o degelo do gelo permanente por baixo da tundra em
toda a regido norte. No fim do século, se calhar, daqui a poucas décadas, o
Artico estara sem gelo. A ONU calcula que, em meados deste século, havera
150 milhoes de refugiados por causas ambientais, a qualquer altura, devido
as alteragoes do clima. (Ultima..., 2007).

Como proteger os ultimos antilopes Saigas quando a metade da espécie
morre em menos de um més em uma onda de calor? Poderemos evitar o
desaparecimento dos ultimos ledes africanos vitimas de novas doencas, até
entao desconhecidas? O ritmo é 100 vezes mais rapido que o natural. Os fatores
se combinam. Acrescentando a pressao do clima, as condigoes estao reunidas
para a extingdo massiva das espécies. Como nao temer que depois dos animais,
das plantas e outros seres vivos o proximo da lista ndo seja o homem? Entao
desta vez, fechamos de novo os olhos. Para sempre. (Terra, 2015).

Nosso territério existencial estd totalmente ligado aos numeros, as
probabilidades do fim. No ensino de biologia, ndo temos falado de outra coisa senédo
da culpa do homem, das estatisticas, das solugdes para mudar o mundo, da
sobrevivéncia. E um roteiro enfadonho, batido e rebatido em nossas aulas sobre
educagao ambiental. E aliado a isso ainda temos as prescrigoes para a vida, um pouco
de remédio para estancar a gangrena que se forma da infeccdo planetéria.

A nossa resposta depende da evolucdo consciente da nossa espécie e essa

resposta pode muito bem salvar este planeta azul Gnico para geragoes futuras.

Portanto, vejo um mundo, no futuro, em que compreendemos que toda a vida

esté relacionada conosco e que temos de tratar essa vida com grande humildade
e respeito. (Ultima..., 2007).

E, por fim, a evolucdo consciente, para fechar a sequéncia desastrosa do
mundo. Presente e futuro se encontrando na tentativa de vislumbrar um caminho
para as préximas geragoes, ja que nao tem nada de novo no infinitivo das palavras.
Em tempo: novidade € uma coisa muito rara no discurso midiatico ambiental. Lidamos
com a vida como se ela atendesse a uma hierarquia temporal. Cumulamos nossos
alunos e as pessoas em geral de uma urgéncia que nem sabemos muito bem qual
€, mas que temos certeza de que deve ser atendida.

Noés, posseiros do mundo, cuja existéncia é cada vez mais ameacgada
(ameacgadora) e curta, somos convidados pela midia a pensar sobre um meio ambiente
que ainda pode ser livre da destruicao, das doengas, do efeito estufa. Entéo,
inventamos ambientes com modos de vida sustentavel e controle total da vida através
das estatisticas, da consciéncia para barrar o caos, enganar a morte e, enfim, (sobre)
viver. Essa postura sobrevivencialista termina, entdo, com um espetaculo anémico
da vida se arrastando como sombra de si mesma (Sizek, 2003).

“Eu faco isso”, "néo fago aquilo”, como se a consciéncia ditasse as regras.
Enchemo-nos de bom senso e acreditamos, como Edipo, que o futuro ja estava
“tragado desde a maternidade” (Cazuza, 1985). Rapidamente criamos uma rede que
representa e classifica o mundo para barrar os modos de vida ditos destruidores,
porque eles se tornam um mal.

Nés, os sobreviventes, vamos separando o bem do mal, o certo do errado,
privilegiando alguns modos de vida e desqualificando outros. Transformamos o
homem em vildo (0os empresérios que o digam!) e vamos multiplicando imagens
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pelas escolas, universidades e/ou qualquer lugar em que seja possivel educar
pensando no ambiente, como as que vemos a seguir (Figuras 1 e 2). Essas, entre
outras imagens da Mostra Internacional de Humor sobre Educacdo Ambiental (2012),
retratam sempre o ser humano (exclua-se o indio) na posigao de vilania. Fébricas,

madeireiras e afins sdo sempre aqueles empenhados na dita destruicao.

RIO+20

Figura 1 — Marcos Socram. [Sem titulo], 2012 (charge selecionada para a Mostra
Internacional de Humor sobre Educacao Ambiental)

Fonte: <http://cpeasul.blogspot.com/search?updated-max=2012-09-24T21:40:00-07:00&maxresults=45&start=45&by-

date=false>.
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e

Figura 2 — Déborah Santos. [Sem titulo], 2012 (menc¢ao honrosa na Mostra
Internacional de Humor sobre Educagcao Ambiental)

Fonte: <http://cpeasul.blogspot.com>.

Ressentidos, criamos uma espécie de nojo pelo homem. Nietzsche (2014) ja
alertava para esse perigo: a epidemia do “estar-farto”, que vai do desprezo a
monstruosidade caricaturada nas imagens. Desde entdo ouvimos em nossas aulas
frases como: “Acho que a Unica forma de o planeta se regenerar é com a extingéo
de nods, seres humanos!” ou “Sem a menor davida o ser humano foi a pior coisa que
ja existiu!”.
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Mas a pergunta é: o que é desvalorizado aumenta nossa poténcia? Dificilmente
nos perguntamos sobre isso, pois acreditamos que aquilo que pensa em nds,
que nos privilegia, vai nos tornar pessoas melhores, mais organizadas, mais racionais
e aracionalidade unifica o pensamento, ao colonizar feito bactéria. Sera que a infecgéo
planetéria ndo vem disto? Longe de procurar antibidticos que curem, por que néao

conhecer a pluralidade de micrébios que nos povoa?

O fim nao vem, o fim ja é!

Né&o se sabe o destino de Edipo... Se foi exilado, se continuou no paléacio ou
se vagou pelo mundo cego e triste. O oraculo nao ousou dizer. Talvez, depois de
Edipo, ele tenha se ocupado de inventar outros meios de atormentar os pobres
mortais, além de pesar as consciéncias de culpa e ressentimento. Cansado das
inimeras demandas individuais, pareceu bem ao oraculo anunciar de uma sé vez o
mesmo destino a todos: “Faga isso, nao faca aquilo, senao o planeta vai desaparecer
para as proximas geragoes”.

Depois disso, o apocalipse ja aconteceu varias vezes; ja morremos varias vezes
e de muitas formas, em livros, filmes, animagdes, documentarios, charges e numa
infinidade de imagens que nos cercam. O mundo vive de se acabar! O futuro néo é
algo que vir4, o futuro ja estd acontecendo, na medida em que ja sabemos o que as
estatisticas, nosso oraculo do presente, tém a dizer. Nossa consciéncia nunca foi
ausente, pelo contrario, sempre padecemos do excesso dela. “Um pouco de tabula
rasa!”, ja dizia Nietzsche (2014), e talvez tivéssemos conversas mais interessantes
sobre a vida e o meio ambiente no ensino de biologia.

O que nos fez proprietarios de uma vida ja (pr)escrita, que desejamos a nés
e a todos, foi o fato de sabermos muito. Todos sabemos muito bem lidar com o
mundo. Enfileiramos o rebanho de tal modo que qualquer ovelha desgarrada se
sente culpada diante da possibilidade de enxergar mais do que poderia. Aquilo que
chamamos de normalidade custa caro, mas pagamos e nos sentimos confortaveis
sendo biopolitizados. Investimos na protecao, num mundo sem ameacas, num mundo
que vai nos encapsular, nos absorver.

Como nao somos o tipo de animal que esquece, pois acumulamos lembrancas,
codificamos a experiéncia e a tornamos universal, marcamos os corpos do rebanho
e vamos distribuindo modos de ver e estar no mundo como se fosse remédio para
dor. Assim, nada de novo emerge, tudo parece o mesmo. A experiéncia entéo vira
um estado controlado como se faz no laboratério. Mas pra que tanto sacrificio para
controlar, manter, preservar, se no mundo, como dizia Heraclito, a Uinica coisa que

permanece é a mudanga?
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Percepcao e recepcao da imagem
no cinema classico hollywoodiano

Valdir Heitkoeter de Melo Junior
Nelson Silva Junior

Resumo 1 51

Uma reflexdo sobre percepgao da imagem de filmes cldssicos hollywoodianos
das décadas de 30, 40 e 50 do século 20 é apresentada com base em trés filmes,
um de cada década: Terra dos deuses (The good earth — 1937), de Sidney Franklin;
Como era verde meu vale (How green was my valley — 1941), de John Ford; e Rastros
de o6dio (The searchers — 1956), de John Ford. Para a anélise da imagem filmica —
realizada pelos proprios autores, que se colocaram como espectadores/apreciadores
dos filmes referenciados —, utilizaram-se fundamentos da semidtica e da estética.
Ao final, destacou-se a necessidade de compreender os filmes como uma producao
artistica coletiva, gerada dentro de um formato estabelecido por padrdes e convengoes
sociais de um tempo, de um lugar, na qual a imagem é fundamental para a apreciagéo

estética.

Palavras-chave: cinema classico; imagem; Hollywood.
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Abstract
Image perception and reception in the
classic Hollywood cinema

This is a reflection on the perception of the image in classic Hollywood movies
from the thirties, forties, fifties, and from the twentieth century, based on three
movies, one from each decade, namely: Sidney Franklin’s The Good Earth (1937);
John Ford’s How Green Was My Valley (1941); and John Ford’s The Searchers (1956).
For the filmic image analysis — carried by the authors themselves admittedly in the
position of spectators/enthusiasts of the aforementioned movies — it was used the
fundaments of Semiotics and Aesthetics. In the conclusion, it was highlighted the
need to comprehend movies as a collective artistic production, whose format is
subjected to the standards and social conventions of a given time, and in which

Image is crucial to the aesthetic appreciation.

Keywords: classic cinema,; image; Hollywood.

Resumen
Percepcion y recepcion de la imagen en el
cine clasico hollywoodiano

Este articulo presenta una reflexion sobre la percepcion de la imagen de
peliculas clasicas hollywoodianas de las décadas de 30, 40 y 50 del siglo 20, basada
en tres peliculas, una de cada década: La buena tierra (The good earth — 1937), de
Sidney Franklin; Qué verde era mi valle (How green was my valley — 194 1), de John
Ford; y Rastros de odio (The searchers — 1956), de John Ford. Para el analisis de la
imagen filmica —-realizada por los propios autores, que se colocaron como
espectadores/apreciadores de las peliculas referenciadas—, se utilizaron fundamentos
de la semidtica y de la estética. Al final, se destaco la necesidad de comprender las
peliculas como una produccion artistica colectiva, generada dentro de un formato
establecido por patrones y convenciones sociales de un tiempo, de un lugar, en la

que la imagen es fundamental para la apreciacion estética.

Palabras clave: cine clasico; imagen,; Hollywood.
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Introducao

O século 19 chegou ao final de sua trajetéria trazendo a maior revolucéo
imagética vista até entdo. Sempre na tentativa de dominar a imagem — desde aquelas
feitas nas paredes da Gruta Chauvet a primeira proje¢cao em movimento —, 0 homem
buscava uma forma de compartilhar seu olhar e suas emocoes. Ainda que a fotografia
antecipasse o fascinio da reprodugdo da imagem, ela ndo causava o impacto das
dimensoes e do movimento que o cinema traria.

As primeiras imagens cinematograficas continham cenas de um cotidiano
que marcava o final do século 19. Porém, tais imagens se configuravam em registros
de cenas espontaneas do mundo que circundava aquele que possuia uma camera
ou, melhor dizendo, um cinematdgrafo.

O olhar ou a capacidade de olhar estava agora ampliada, tanto espacialmente
(fisicamente) quanto emocionalmente. A imagem de um trem chegando a uma
estacdo ou de funcionarios saindo de uma fabrica ndo s6 deslocava o olhar de
uma plateia, como também possibilitava uma nova percepgao de mundo e de homem.
O cinema trazia para o campo do imaginéario a possibilidade de diferentes leituras
de um novo mundo que se configurava diante dos olhos. Segundo Costa (1995,
p. XVII):

o cinema, dando continuidade aquilo que a fotografia ja havia comecado,

inaugurou uma era de predominancia da imagem e desenvolveu uma linguagem

que se tornou uma das mais populares do planeta até o surgimento da televisao

e das midias eletrénicas. Mesmo para estas ultimas, o cinema lhes legou um

padrao de organizagdo de imagens e sons que teve influéncia determinante em

nossa forma de conceber e representar o mundo, de construir e entender nossas

experiéncias, de armazenar conhecimento, de acumular signos, transmitir
informagoes e até na conformagao de aspectos de nossa subjetividade.

A superacao do mero registro de cenas cotidianas abriu as portas para a
criagdo de uma linguagem prépria para a produgao de filmes em escala comercial.
Um dos pioneiros nesse cenario foi o ilusionista George Mélies (1861-1938), um ator
de vaudeville que levou sua arte do palco para a tela do cinema. Ele produziu cerca
de 530 filmes, entre 1896 e 1913, periodo que marcou o surgimento do cinema e o
inicio das grandes produgoes. Seus primeiros filmes eram ainda registros de suas
apresentagoes de magicas, que evoluiram para produgdes com trucagens especiais,
proporcionadas pelos equipamentos cinematogréficos, e filmes curtos que, além dos
grandes efeitos visuais para a época, j& apresentavam roteiro e produgdo que
anteviam o cinema que estava por Vir.

Seu filme mais importante é de 1902 e é considerado o primeiro filme de
ficgao cientifica: Viagem a Lua (Le voyage dans la lune — Franga). Com duragéo de
13 minutos, foi um marco para a histéria do cinema, seja pelo uso habil de recursos
cinematograficos, até entdo pouco explorados, seja pelo roteiro adaptado de dois
livros famosos na época, ou mesmo pelo impacto que o tema teve sobre as pessoas
que ainda consideravam o cinema uma linguagem muito nova.

Nesse filme, Mélies expde uma imagem que se tornaria um icone do cinema,

ao mostrar o grupo de cientistas que chegou a Lua contemplando a Terra a distancia.
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Uma cena que sé ocorreria mais de 65 anos depois, quando os primeiros homens
pisariam em solo lunar. O cenério artesanalmente construido pelo préprio George
Mélies causou comogdo entre as plateias que, ao assistirem ao filme, imaginavam

se a Lua e a Terra tinham aquelas configuragoes.

Figura 1 — Fotograma do filme Viagem a Lua

Fonte: Uma sessao Mélies... (1997).

Mesmo nao se tratando da imagem de uma paisagem natural e sim de um
cenério pintado quase de forma rudimentar, Mélies seduziu as plateias que viram
seu filme e imaginaram como seria, realmente, observar a Terra estando na Lua.
Esse é um dos momentos mais marcantes da forca da imagem do cinema em seus
primérdios. Era ainda uma linguagem muito recente e dava seus primeiros passos
em direcdo a uma identidade artistica, quando Mélies trouxe para a tela a sensagao
do estar téo distante de casa, do deslocamento que provoca saudade e melancolia.

Assim, Mélies instituia ou, pelo menos, marcaria a imagem, nesse caso em
movimento, como instrumento de sedugao das plateias. Com base em producgoes
como a de Mélies, a imagem passou a exercer papel determinante para o sucesso
de um filme. A pintura e a fotografia deram espaco a um novo tipo de visualidade
e se tornaram referéncias para as produgoes cinematograficas. Os filmes provocaram
no homem do inicio do século 20 o que a profundidade pictérica renascentista causou

na transigdo da Idade Média para a Idade Moderna.

Cinema e visualidade
Quando nos sentamos diante de uma tela de cinema, aqui entendido como o

cinema que Mélies iniciou e ao qual cineastas como Cecil B. DeMille (1881-1959)

deram continuidade, acabamos por vivenciar uma experiéncia estética que nos leva
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além da simples contemplagdo de uma imagem considerada agradavel ou bela.
Mesmo que a forma tradicional de assistir a um filme remeta a uma nogao de
passividade diante da imagem, a fruicao perante cenas de uma obra como O pao
nosso de cada dia (City girl — 1930), de F. W. Murnau, mostra que essa é uma
experiéncia estética amplamente ativa, a qual envolve o que Valverde (2000, p. 90)

chama de “acao de leitura, de interpretacao, de avaliacao e de fruicao”.

Figura 2 — Fotograma do filme O pdo nosso de cada dia

Fonte: O pao nosso de cada dia (1930).

Aquele que estd diante de uma imagem nao apenas a contempla, mas também
estabelece com ela uma relagdo receptiva. Receber uma imagem requer, por parte
de quem o faz, uma atitude que envolve etapas distintas, como a pura descricao de
formas, cores, sons, texturas e a interpretagao subjetiva a partir de elementos que
constituem distintamente cada pessoa — experiéncias pessoais sensoriais ou formagao
cultural ou profissional do individuo. Para Oliveira (2014, p. 67), “tudo isto porque
aimagem é eloquente. Sao cores e formas que se articulam para veicular significados
que muitas vezes, mais que textos verbais, ficam impressos na consciéncia do seu
interlocutor, o enunciatario”.

A obra de arte é sempre concebida dentro de um tempo e de um espago, um
bindmio responsavel por determinar o contexto cultural que a definird enquanto
linguagem, estilo, movimento, isto é, prépria de um momento, de um grupo, de uma
cultura. Toda experiéncia estética, ou seja, toda situagdo que nos permite sentir,
perceber uma obra de arte, seja ela um filme, uma pintura, uma escultura ou qualquer
outra, ocorre dentro de uma dimensao social, inserida no espago e no tempo do
artista que a criou.

Para Heidegger, a arte acontece por meio do sujeito, seja passivo ou ativo, ele
é o centro da arte. Assim, ela ocorre mediante um sujeito inserido em uma condigéo
inexoravel de espago-tempo. De acordo com a filosofia de Heidegger, o mundo nunca
€ um mero objeto e nem mesmo o conjunto de todos os objetos, pois, segundo Duarte
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(2013, p. 256), "mundo é mundo de sentido, pois mesmo ao pensar o mundo como
objeto ja estamos dentro de certa estrutura de sentido sobre ele”. As obras de arte
atingem um tempo e um espago que mesmo seus criadores nao alcancam, pois
permanecem mais que as proprias pessoas.

O cinema talvez ainda seja a forma de arte que melhor conte sua prépria
histéria. Apesar de inimeras perdas, em especial dos primeiros filmes realizados
em nitrato de prata, a grande maioria dos filmes importantes foi preservada em
alguma cépia — a histéria deles é a propria histéria do cinema. Assistir a eles nos
permite ndo apenas entender a sua concepgao enquanto obra de arte, mas também
compreender a evolugao tecnolégica que os constituiu como linguagem artistica e
como industria, além de perceber o olhar daquelas plateias que os viram e os
consagraram dentro de determinados padrdes culturais e artisticos da época.

As plateias que testemunharam a chegada do grupo de cientistas a Lua, no
filme de Mélies, certamente eram formadas por pessoas com uma percepgao de
mundo muito diferente daquelas que viram pela televisao o astronauta Neil
Armstrong (1930-2012) pisar, pela primeira vez em solo lunar, em julho de 1969.
Diante dos olhos dessas plateias, duas experiéncias estéticas distintas ocorreram.
Segundo Valverde (2000, p. 95):

a experiéncia é, pois, antes de tudo, a experiéncia de institui¢cdo do sentido,

do que faz sentido para noés, numa determinada época e numa determinada

cultura, e segundo os padroes dessa cultura. Desse modo o simples nascimento

de uma crianga ultrapassa o ambito dos fendmenos biolégicos ou fisiolégicos;

ele é um acontecimento histérico-cultural que supde a assimilagdo, desde o
utero, de alguns padroes de comportamento vigentes na sua sociedade, [...].

A recepgao das imagens que compdem uma obra cinematografica institui nos
receptores um sentido com dimensoes estabelecidas por um formato capaz de
expressar expectativas préprias de determinado momento histérico. Téao logo deixe
de responder a essas expectativas, sera superado e substituido por outro, em um
movimento constante de renovacao de estabelecimento de sentidos.

A superacdo de um formato ndo indica que determinados signos, simbolos e
padrées que constituiram uma linguagem serdo abandonados, porém, uma nova
forma de recepgao surgird, estabelecida por novos contextos. Assim, uma cena que
provocou comogao em uma plateia de 40 anos atréas pode perfeitamente causar risos
em uma plateia atual.

As imagens que compoem Viagem a Lua estdo hoje superadas e a apreciagao
da obra ocorre, em geral, quando os receptores atuais conseguem contextualiza-la,
ou seja, vé-la como fruto de uma linguagem em construcao, inovadora para a época
de sua produgao.

O cinema enquanto fenomeno cultural do século 20 traz para a dimensao da
arte a percepcao de novos sentidos no campo da estética e da semidtica, seja no
carater amplo de um sentido geral que as imagens podem proporcionar ao
despertarem diferentes emogoes, seja no carater particular da beleza que elas
constituiram visualmente.

A partir de determinado momento, o qual ndo se conhece exatamente, a
producgdo cinematogréfica passou a dar uma atengdo especifica a construgdo da
imagem. De acordo com Buck-Morss (2009, p. 23):
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Hollywood criou um novo herdéi de massas, o compésito individualizado do
“astro’’. Pode-se argumentar que, como a massa protoplasmatica de Eisenstein,
o novo ser-massa de Hollywood, a estrela de cinema, sé poderia existir no
“super-espago’’ da tela cinematogréfica. Frequentemente, e cada vez mais
feminina, a estrela era uma corporalidade sublime e simulada. Close-ups de
partes do corpo dele/dela — boca, olhos, pernas, peito arfante — enchiam a tela
em proporgoes monstruosas. Ele/ela era um impressionante espetéculo estético,
como um icone eclesiédstico de massa, rodeado pelo amontoado simbdlico do
objeto de consumo conspicuo.

Por ser uma forma de arte essencialmente visual, o cinema nao sé aprimorou
a composicdo de uma linguagem especifica, como também acabou por estabelecer
novos padroes de visualidade, ao ponto de as pessoas passarem a identificar um
lugar, uma paisagem ou uma situacao como “‘uma cena de filme” ou “coisa de
cinema”.

A construcao de imagens cinematograficas acabou subvertendo a nogao de
espacgo e de tempo em uma narrativa para que as plateias fossem seduzidas pela
composicao de elementos visuais, como a cor, a luz e a sombra. Um exemplo classico
pode ser visto no inicio do filme E o vento levou (Gone with the wind — 1939), de
Victor Fleming, quando Scarlett O'Hara recebe o pai ao final do dia. O didlogo entre
pai e filha ocorre enquanto eles transitam por uma sequéncia de paisagens que seria
impossivel percorrer durante o tempo do didlogo. Isso acontece para que a cena
culmine com uma imagem icénica da histéria do cinema mundial: a silhueta do pai
e da filha sob uma imensa arvore, contemplando a propriedade em torno da qual a

histéria se desenrola (Figura 3).

Figura 3 — Fotograma do filme E o vento levou

Fonte: E o vento levou (1939).
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Até os dias atuais, essa tipica cena do cinema cléssico hollywoodiano encanta
diferentes geragdes, muitas das quais néo assistiriam ao filme na sua integra por se
tratar de uma obra caracteristica de um tempo em que as plateias do cinema
buscavam elementos herdados da pintura renascentista ou barroca.

Filmes como E o vento levou, produzido no auge do cinema hollywoodiano, a
chamada Era de Ouro, contribuiram para instituir uma forma de construir uma
imagem especifica do cinema, diferente de linguagens anteriores — como a pintura

e a fotografia — ou futuras — como o video e a produgao televisiva.

O caso de alguns classicos

O cinema hollywoodiano, em especial dos anos 30, 40 e 50, acabou por
estabelecer padrdes técnicos e artisticos de imagem seguidos até hoje. O
desenvolvimento tecnoldgico de equipamentos de captagdo imagética, de projecao e
de iluminacao, entre outros, aliado ao aprimoramento artistico de profissionais como
iluminadores, cinegrafistas, diretores de arte, além dos préprios diretores e atores,
foi o que gerou um padréo estético da imagem no cinema. Para melhor entender
como ocorreram a percepgao e a recepgao estética desses filmes, selecionamos trés
obras classicas: Terra dos deuses (The good earth — 1937), direcao de Sidney Franklin;
Como era verde meu vale (How green was my valley — 1941) e Rastros de édio

(The searchers — 1956), direcao de John Ford.

Figura 4 — Fotograma do filme Terra dos deuses

Fonte: Terra dos deuses (1937).

Produzido em 1937 pela Metro-Goldwyn-Mayer, Terra dos deuses € baseado
em um romance de Pearl Buck, vencedor do Prémio Pulitzer de 1931 (Albagli, 2003).
Conta a histéria de um casal de camponeses na China pré-Revolugdo Comunista e
tem no elenco principal Paul Muni e Luise Rainer. O filme rendeu duas premiacoes
no Oscar — melhor atriz e melhor fotografia (Karl Freund) —, além de indicagoes para
melhor filme, direcdo e montagem. Foi produzido em preto e branco, e as cenas
externas foram feitas em locagoes na China e nos Estados Unidos, mostrando os

campos de plantacao de arroz (Figura 4).
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Figura 5 — Fotograma do filme Terra dos deuses

Fonte: Terra dos deuses (1937).

A prépria produtora do filme tinha dividas quanto a aceitagdo da obra pelo
publico, apesar do sucesso do livro. Os atores principais nao tinham nenhuma
ascendéncia oriental, porém, os trabalhos de maquiagem e figurino, aliados a uma
interpretacao convincente, contribuiram para o éxito comercial do filme. O diretor
de fotografia, Karl Freund, vinha de sucessos como Metropolis (1927 — Fritz Lang)

e Dracula (1931 — Tod Browning), entre outros, e sua diregao de fotografia conseguiu 1 ﬁg
explorar a poética de luta e perseveranca da familia, tanto nas cenas feitas em estudio
quanto nas externas. Tomadas feitas em angulos que permitiam grande profundidade
para as cenas mostravam, em alguns momentos, a clausura da familia que luta para

sobreviver as adversidades naturais e politicas do lugar onde mora, bem como a

beleza quase infinita dos campos plantados (Figura 5).

Figura 6 — Fotograma do filme Terra dos deuses

Fonte: Terra dos deuses (1937).
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A composicao visual criada para o filme trabalha a estética das cenas
produzidas em escala de cinza, como se a cor presente, ou a cor ausente, revelasse
aos espectadores toda a energia dos personagens. O filme é um exemplo de como
a produgao nao colorida da época era pensada e executada. As plateias, ainda néo
acostumadas com a cor nas telas do cinema, viram, na sequéncia de frames da obra,
a imagem da mulher que representava a forca emocional, a forca de trabalho. Em
preto e branco, nesse caso, a imagem destaca as caracteristicas principais dos
personagens, que veem na terra a forga de suas proprias existéncias.

Como era verde o meu vale é uma produgao de 1941 da Twenty Century Fox,
conduzida por Darryl F. Zanuck. O elenco principal é encabecado por Walter Pidgeon,
Maureen O’Hara, Donald Crisp, Roddy McDowall e Sara Allgood. Recebeu dez
indicagOes para o Oscar — filme, direcao, ator coadjuvante (Donald Crisp), fotografia
em preto e branco, dire¢ao de arte em preto e branco, atriz coadjuvante (Sara Allgood),

som, roteiro, montagem e musica —, ganhando as cinco primeiras.

Figura 7 — Fotograma do filme Como era verde meu vale

Fonte: Como era verde meu vale (1941).

Apresenta a vida de uma familia de mineiros de uma cidade do Pais de Gales,
no fim do século 19. "Baseado no romance de Richard Llewellyn, o filme relata os
conflitos dos trabalhadores com os patrdes e a vida das pessoas que tém contato
com a familia” (Albagli, 2003, p. 103).

Como era verde o meu vale foi produzido no mesmo ano de Cidaddo Kane
(Citizen Kane — 1941 — Orson Welles), um divisor de dguas na histéria das produgoes
cinematogréficas, que também modificaria algumas concepgdes visuais. Segundo
Albagli (2003), o critico de cinema Bosley Crowther, ao escrever no New York Times,
disse que o filme era visualmente riquissimo e, em termos puramente pictéricos,

uma deslumbrante obra-prima.
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Figura 8 — Fotograma do filme Como era verde meu vale

Fonte: Como era verde meu vale (1941).

A precisao visual do filme se deve em grande parte ao apurado senso
fotografico do diretor de fotografia Arthur C. Miller, vencedor de trés prémios Oscar
e indicado outras quatro vezes por filmes como E as chuvas chegaram (The rains
came — 1939), de Clarence Brown.

As imagens exploram, em especial, a pequena cidade encravada em um vale,
onde toda a histéria acontece. Muitas tomadas sao feitas a partir de angulos que
fazem com que a perspectiva da cena direcione o olhar do espectador para o fundo
da tela, como se este percorresse o mesmo caminho dos mineiros indo para o trabalho
(Figura 8). A diregao de arte, responsavel pelos cenérios que caracterizam a pequena
cidade, as casas, as ruas e a mina de carvao, ambientou as imagens que serviram
de fundo para os dramas pessoais dos personagens. O sucesso comercial, maior que
o da critica da época, deve- se em grande parte as composigoes visuais criadas para

a narrativa.

Figura 9 — Fotograma do filme Como era verde meu vale

Fonte: Como era verde meu vale (1941).
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A histéria da familia em torno da qual a narrativa se desenrola, contada em
forma de flashbacks por um dos personagens centrais, tem sua dramaticidade
intensificada pelas imagens criadas com essa funcédo. As plateias da época, que
assistiram ao filme em um cinema, aos poucos estavam deixando de assimilar o uso
do preto e branco como elemento fundante de uma narrativa visual da linguagem
cinematografica, que agora dava mais espaco para as producdes em cores. A cor nos
filmes ndo s6 ganhava mais espago como servia de caracteristica nobre de uma
producgao.

Na década de 50, a maioria dos filmes importantes de Hollywood era produzida
em cores, ainda que muitas grandes producoes fossem realizadas em preto e branco.
O faroeste foi um dos temas mais relevantes para o cinema hollywoodiano e, talvez
por se tratar de um tema especificamente norte-americano, é considerado o mais
americano dos géneros cinematograficos. John Ford (1894-1973) foi quem melhor
se expressou nesse género, sendo o diretor do filme Rastro de ddio, considerado,
junto ao No tempo das diligéncias (Stagecoach — 1939), também dirigido por ele, o

exemplo maximo do bom faroeste.

Figura 10 — Fotograma do filme Rastros de Odio

Fonte: Rastros de 6dio (1956).

O filme traz dois elementos marcantes na carreira do diretor: o ator John
Wayne (1907-1979), intérprete principal de véarios de seus filmes, e o Monument
Valley, uma regido dos Estados Unidos que demarca a divisa de quatro estados e,
em funcao de um grande vale ali existente, proporcionou cenas marcantes de corridas
de diligéncias e carrogas e perseguicoes entre caubdis e indios.

John Wayne interpreta Ethan, um ex-combatente da guerra civil americana
que volta para visitar o irméao e sua familia, entre eles a cunhada por quem é
apaixonado. Apos o massacre da familia e o rapto de Debbie, a sobrinha mais nova,
Ethan parte na companhia do sobrinho mestico de cherokee, em busca da menina.

Somente anos mais tarde, e ndo de forma tradicional, o reencontro acontecera.
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Figura 11 — Fotograma do filme Rastros de odio

Fonte: Rastros de d6dio (1956).

O filme foi um grande sucesso comercial, com um elenco encabecado pelo
veterano John Wayne e outras estrelas da década de 50, como Vera Miles, Jeffrey 173
Hunter e Natalie Wood. Parte do sucesso da produgao se deve a excelente fotografia
de Winton C. Hoch, vencedor de trés prémios Oscar. A fotografia do filme pode ser
entendida em dois importantes momentos da narrativa. O primeiro quando o filme

mostra a chegada e a estadia de Ethan na casa do irm&o, com tomadas que colocam

Figura 12 — Fotograma do filme Rastros de odio

Fonte: Rastros de d6dio (1956).

Em Aberto, Brasilia, v. 31, n. 103, p. 161-176, set./dez. 2018



174

0 espectador como um observador oculto na cena (Figura 11). Em outros momentos,
a imagem explora as expressoes dos personagens, sendo a mais marcante a do chefe
comanche Scar (Henry Brandon — Figura 12). O segundo, quando os personagens
de John Wayne e Jeffrey Hunter buscam, por diversos cendrios, a menina raptada.

Segundo Fuller (2011, p. 2406), visualmente, o filme varia do expressionismo
minucioso as tomadas panoramicas grandiosas, gragas a técnica de fotografia Vista
Vision, de Winton C. Hoch, que tornou os rochedos e pinaculos de arenito do
Monument Valley surrealmente cativantes.

Rastros de o6dio se consagrou como um grande filme e até os dias atuais tem
sido tema de diferentes estudos, tanto em funcdo de sua tematica quanto de sua
qualidade técnica enquanto linguagem artistica. O filme representa um faroeste que
extrapola o dualismo bem e mal, heréi e bandido, configurando-se em um dos mais
marcantes do cinema cléassico hollywoodiano.

Os trés filmes citados representam exemplos dentro de um grande nimero
de obras- primas, ndo sé do cinema hollywoodiano, que se consagraram diante do
publico por apresentarem imagens (coadjuvadas pelo som) resultantes de um trabalho
que permitiu as plateias o que Valverde (2000, p. 95) chama de “instituicdo do
sentido”, em uma determinada época e cultura. Naquilo que vemos sentido, podemos
perceber a beleza, um fendmeno cultural que tem como uma das suas intengoes a

seducao. A seducgao pelo olhar do cinema.

Algumas consideragoes

Hoje, quando assistimos aos filmes aqui mencionados, geralmente em
aparelhos que os reproduzem em formatos diferentes da tela do cinema,
remasterizados e com qualidade compativel com os suportes tecnoldgicos
contemporaneos, estabelecemos com essas obras da arte cinematografica uma
relacéo temporal e cultural, a qual nos permite entender o cinema também como
um signo. Um signo que representa nao somente as mudancas e transformacgoes da
proépria linguagem, mas que nos remete ao olhar das plateias que, ao longo dos anos,
assistiram a esses filmes. Olhares que se espantaram com a fotografia ganhando
movimento; com as imagens que passaram a falar; com as que ganharam cor; com
areproducao de lugares e personagens; com a transposicao das linguagens. As obras
resistem ao tempo nao apenas quando sao preservadas fisicamente, mas
especialmente quando sao incorporadas pela psique daqueles que as contemplam.

Quando um filme é produzido, ele reflete uma producao artistica coletiva,
gerada dentro de um formato estabelecido por padroes e convencgoes sociais de um
tempo, de um lugar.

Ao assistirmos a um filme como Terra dos deuses, estamos contemplando o
olhar de artistas que viviam sob determinados conceitos estéticos da época; que
recriaram um ambiente ao qual ndo pertenceram e que respondiam a uma légica
de mercado que guiava a produgao artistica. Um dos grandes desafios desses artistas
era o de seduzir simultaneamente milhares de olhares, de diferentes culturas, idades,
géneros e etnias. Por ser o cinema essencialmente visual, a imagem sempre foi o
principal signo, ou seja, aquilo que esta no lugar de alguma coisa, capaz de seduzir,
nao desconsiderando os textos, os didlogos, a musica e os efeitos sonoros.
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A percepcao dos espectadores sobre esses filmes que marcaram um tipo de
producdo cinematografica, um estilo de se produzir filmes, é que determinou um
sentido de carater especifico capaz de fazé-los permanecer na memoria de quem
assiste a eles. Ao que entendemos por belo corresponde esse sentido de carater
especifico que acabou por definir um conjunto de normas, regras e padroes que
estabeleceram a linguagem dos filmes, produzidos por Hollywood, em uma
determinada fase.

Aprecia-los enquanto produtos artisticos requer uma viagem no tempo, nao
no tempo diegético da produgdo cinematografica, mas no tempo de cada participe
da obra, seja ele diretor, produtor, ator, figurinista, fotdgrafo ou alguém sentado em
uma poltrona diante da projecao.

E possivel ainda nos interessarmos, nos emocionarmos, 115 anos depois,
diante de Viagem a Lua, quando ja sabemos que a Lua nao € a Lua que Mélies nos
apresenta. Esse é justamente o poder da sedugao que a obra de arte exerce sobre o
homem: o fato de ndo buscarmos respostas, apenas nos deixarmos seduzir.
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Imagens em livros didaticos de
fisica: caracteristicas de seres
humanos em fotografias

Sheila Cristina Ribeiro Rego

Resumo

Além de serem produzidas, transmitidas e lidas por nés, as imagens
fotograficas frequentemente representam seres humanos. O objetivo deste trabalho
foi analisar caracteristicas (faixa etéria, raga e sexo) das pessoas apresentadas por
meio delas em livros didéaticos de fisica para os ensinos médio e superior. Foram
examinadas 70 fotografias, na maioria das quais houve presenca de seres humanos,
sendo mais frequente a representacao de homens adultos brancos. Nao foram
encontrados adolescentes nem indigenas nas fotografias analisadas. Em relacao as
racas brasileiras, as fotografias nao apresentaram diversificagdo de caracteristicas
locais e regionais. O resultado de nossa andlise indicou caréncia da presenca de
mulheres nas representagoes imagéticas do ensino de fisica. Acreditamos que estudos
destinados a anélise de imagens lidas e construidas no cotidiano escolar podem
ajudar a refletir sobre as ideias que estudantes e professores apresentam sobre a

produgédo de conhecimento cientifico e as suas relagdes com a sociedade.

Palavras-chave: ensino de fisica; fotografia; livro didatico.
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Abstract
Images in physics textbooks: human characteristics
in photographic images

Aside from being produced, transmitted and seen by us, photographic images
often represent humans. This study aims to analyze certain characteristics (age,
race and gender) of the people represented in the photographs of physics textbooks
for high school and college. Seventy photographs were examined, most of them
had people in it, and most of those people were white men. No adolescents or
indigenous people were found in the analyzed photographs. Considering the
race difference within the Brazilian population, the photographs did not represent
the country’s diversity of local and regional characteristics. The analysis indicates
a lack of female representation in physics textbook photos. It is our understanding
that studies aiming to analyze the images seen and developed in school may aide
in the reflection about the ideas harbored by students and teachers on the production
of scientific knowledge and its relation with society.

Keywords: photography; textbooks, physics teaching.

Resumen
Imagenes en libros didacticos de fisica: caracteristicas
de seres humanos en fotografias

Ademas de ser producidas, transmitidas y leidas por nosotros, las imagenes
fotograficas a menudo representan seres humanos. El objetivo de este trabajo fue
analizar caracteristicas (franja etaria, raza y sexo) de las personas presentadas por
las fotografias de libros diddcticos de fisica para las ensenanzas media y superior.
Se examinaron 70 fotografias, en la mayoria de las cuales hubo presencia de seres
humanos, siendo mas frecuente la representacion de hombres adultos blancos. No
fueron encontrados adolescentes ni indigenas en las fotografias analizadas. En cuanto
a las razas brasilenas, las fotografias no presentaron diversificacién de caracteristicas
locales y regionales. El resultado de nuestro analisis indico carencia de la presencia
de mujeres en las representaciones imagéticas de la ensenanza de fisica. Creemos
que estudios destinados al analisis de imagenes leidas y construidas en el cotidiano
escolar pueden ayudar a reflexionar sobre las ideas que los estudiantes y los
profesores presentan sobre la produccién de conocimiento cientifico y sus relaciones

con la sociedad.

Palabras clave: ensenanza de fisica,; fotografia,; libro didAactico.
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Introducao

Ouvimos com frequéncia que vivemos na era da imagem, mas seu uso na
histéria da comunicagdo humana néao é novidade. A linguagem imagética sempre
esteve presente nos processos comunicativos — desde a imagem gestual até a de
sintese, possibilitada pela linguagem computacional. Diferentemente do texto escrito,
considerou-se por muito tempo que, para se compreender uma imagem, bastava
olhar para ela, entretanto, discute-se a demanda por uma alfabetizacao para a leitura
e a produgao de imagens visuais (Calado, 1994; Joly, 2007; Aparici; Garcia Matilla;
Valdivia Santiago, 1992). Consideramos que o estudo de imagens Unicas e fixas
precisa preceder ao de imagens dinamicas e em sequéncia, assim, para a compreensao
de imagens de cinema, televisado, simulacbes computacionais e histérias em
quadrinhos, por exemplo, seria interessante determo-nos, antes, na anélise de
desenhos, pinturas, esculturas e fotografias.

A imagem fotogréfica se popularizou recentemente em razao da difusao do
acesso aos aparelhos de telefonia mével com tecnologia digital. Sua presenga é
marcante em atividades profissionais, escolares e de lazer. Nos livros didaticos de
ciéncias, Pralon (2015) identificou que a fotografia foi o tipo de imagem mais presente
em seis colegdes de livros didaticos dos anos iniciais do ensino fundamental. No
ensino médio, Badzinski e Hermel (2015) verificaram que as imagens mais frequentes
em livros didaticos de biologia eram as fotografias e desenhos esquematicos. Ja nos
de fisica para o ensino superior, apesar de uma quantidade consideravel de
fotografias, predominam de imagens mais abstratas ligadas a formas geométricas,
esquemas vetoriais e desenhos (Rego, 2016).

Verificada a presenca desse tipo de imagem em materiais didaticos, é provavel
que as fotografias participem de atividades pedagdgicas, adquirindo funcdes no
ensino e ajudando professores e estudantes a construirem suas relagées com a
ciéncia. Por isso, faz-se necessario investigar o que essas imagens apresentam aos
seus leitores para pensar em interpretacoes que podem surgir de suas leituras.

Além de serem produzidas, transmitidas e lidas por nés, as imagens
fotograficas frequentemente trazem representagdes humanas. Mas quais seres
humanos elas representam? O objetivo deste trabalho é analisar caracteristicas (faixa
etaria, raca e sexo) das pessoas mostradas pelas fotografias nos livros didaticos de
fisica para os ensinos médio e superior. Pretendemos, por meio deste estudo, fornecer
informacodes que proporcionem aprofundamento das reflexdes sobre a diversidade

de aspectos sociais contemplados nas imagens analisadas.

A fotografia

Para Calado (1994), nosso tempo sociocultural é marcado pelo destaque de
imagens, mais do que pelo dos proprios objetos. E comum olharmos para uma

paisagem e dizermos que ela parece uma pintura, como se a imagem produzida em

um suporte material fosse mais completa, ocupando um papel de referéncia para o
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objeto representado. As vezes é mais importante fotografar, filmar e transmitir as
imagens de um acontecimento do que simplesmente presencia-lo.

No caso da fotografia, seu desenvolvimento inaugurou uma nova fase no
mundo das imagens, trazendo algumas diferengas em relagao a pintura, ao desenho
e a escultura. Primeiramente, ela permitiu a reprodugdo de uma imagem unica,
capaz de registrar um momento particular em um lugar especifico, visto de uma
posigdo singular. Além disso, a fotografia “sempre traz consigo seu referente”
(Barthes, 2015, p. 15), isto é, o objeto fotografado. O desenho, a pintura e a escultura
podem representar algo ou alguém que exista apenas no mundo das ideias. A
fotografia, apesar de poder passar por técnicas de modificagbes da imagem, sempre
traz, em sua origem, um referente que poderia ter sido visto daquela forma por outra
pessoa.

A relagao do ser humano com a imagem fotografica pode realizar-se por meio
de trés praticas (Barthes, 2015): podemos assumir a posicdo de fotégrafo (aquele
que produz a imagem), de espectador (aquele que olha para a fotografia produzida)
e de referente (aquele que é fotografado). Para este trabalho, nos encarregamos da
intencédo de espectador que nao se limita a um olhar esponténeo, e, sim, que 1é a
imagem com o objetivo de analisa-la.

Para isso, nos limitamos as fotografias cujos referentes apresentam pessoas,
isto é, nosso interesse estéd em observar aqueles que foram transformados em objeto
pela fotografia. Quando nos deixamos fotografar e permitimos a transmissao dessa
imagem, perdemos o controle sobre ela: nao sabemos o que a sociedade vai ler na
foto nem como a utilizara (Barthes, 2015).

Em um de seus estudos sobre a fotografia, Barthes (2015) identificou dois
elementos que explicavam seu interesse por essas imagens, nomeando-os de studium
e punctum. Este Ultimo esta relacionado a um detalhe que a foto apresenta ao
espectador que lhe punge, pica, e atinge como uma flecha, geralmente, sem a
intencao do fotégrafo. Ja o studium estd relacionado ao interesse humano mais geral,
baseado na cultura do observador. O interesse pela maioria das fotografias percebidas
por Barthes (2015, p. 31) era baseado no seu studium, que é o que possibilita pensar
nas funcoes da fotografia: “informar, representar, surpreender, fazer significar, dar
vontade”.

Segundo o autor, a andlise da imagem nao pode ajudar na identificagdo do
punctum, que pode se dar pela lembranca, porque ele talvez esteja mais relacionado
as interagoes entre os elementos que compdem a imagem e os sistemas cognitivo
e afetivo do leitor do que a sua significagédo. Por isso, optamos por nos restringir ao
campo do studium, buscando identificar as representacoes de seres humanos por
meio de fotografias que foram selecionadas pelo “filtro da cultura” (Barthes, 2015,

p. 22) para estarem em livros didéticos de fisica.

Metodologia

Neste trabalho, procedemos a continuagao da analise de obras escolhidas para

estudos iniciados em 2013 (Rego, 2015, 2016). Na tentativa de abordar os mesmos
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assuntos nas trés obras, examinamos as imagens contidas na parte conceitual de
apresentacgao do conteudo e nos exercicios propostos aos estudantes referentes a
mecanica classica (MC) e a fisica moderna e contemporéanea (FMC). Essa escolha foi
motivada pelo fato de serem contetdos que, geralmente, sdo trabalhados,
respectivamente, no inicio e no final da formacao de estudantes, haja vista sua
organizacao nos livros didaticos.

A época, identificamos, em dez sitios de livrarias brasileiras, os seguintes
livros mais vendidos para o ensino de MC e de FMC nos niveis superior e médio:
Fisica I e IV (obra A), de Young (2008, 2009), e Os fundamentos da fisica (obra C),
de Ramalho Jr., Ferraro e Soares (2007a, 2007b). A obra B, Fisica em contextos —
pessoal — social — histérico, de Pietrocola et al. (2011a, 2011b), que estava entre os
textos recomendados pela avaliagdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)
de 2012, foi selecionada por mostrar com frequéncia imagens que apresentam “boa
qualidade grafica e técnica e estdo bem articuladas aos textos” (Brasil. MEC, 2011,
p. 81). Destinada aos alunos de graduagao, a obra A estd em sua 142 edigéo, publicada
em 2016. A obra B, em suas edicoes atualizadas de 2013 e de 2016, continuou sendo
recomendada pelo PNLD de 2015 (Brasil. MEC, 2014) e de 2018 (Brasil. MEC, 2017).
A obra C estéd em sua 112 edigao, de 2015.

Apesar das novas edigbes, preferimos permanecer com a andlise das
anteriores, pensando em sua participacao na formagao de estudantes que hoje,
provavelmente, estarao com idades entre 22 e 30 anos, ou seja, sao adultos inseridos
ou tentando uma insercao no mercado de trabalho e que podem influenciar na
formagao dos mais jovens.

As fotografias examinadas pertencem aos seguintes capitulos:

— obra A: Leis de Newton do movimento (Young, 2008) e Fotons, elétrons e
atomos (Young, 2009);

— obra B: Newton e suas leis (Pietrocola et al.,, 2011a) e A natureza da luz
(Pietrocola et al., 2011b);

— obra C: Os principios fundamentais da dindmica (Ramalho Junior; Ferraro;

Soares, 2007a) e Fisica quantica (Ramalho Junior; Ferraro; Soares, 2007D).

Para investigar a representacao do ser humano por meio das fotografias,

optamos por analisar as pessoas fotografadas de acordo com as seguintes categorias:

Faixa etaria

Tentamos identificar a idade das pessoas seguindo a classificacao proposta
pela legislacao vigente no Brasil: crianga é a pessoa com até 12 anos de idade
incompletos e adolescente possui entre 12 e 18 anos de idade (Brasil, 1990); idoso
é quem tem idade maior ou igual a 60 anos (Brasil, 2003). Consequentemente, 0s
adultos sao referidos como pessoas que tém mais de 18 anos e menos de 60 anos
de idade.
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Raca

A classificacdo de raca utilizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) era baseada exclusivamente na cor da pele até o Censo Demografico
de 1991, quando foi incluida a categoria indigena, sendo, entdo, denominada “cor
ou raga”. Na Pesquisa das Caracteristicas Etnico-Raciais da Populagao (Pcerp),
realizada em 2008, foram fornecidas aos respondentes sete categorias possiveis
para classificagdo em relacéo a cor ou a raga (podia ser escolhida mais de uma opgéao):
afrodescendente, indigena, amarelo, negro, branco, preto e pardo (Petruccelli; Saboia,
2013). Os resultados da Pcerp 2008 mostraram que, para a maioria da populagao
entrevistada, a cor da pele era a caracteristica principal para a determinacéo de sua
prépria raca (Osorio, 2013).

Devido as limitacoes de anélise deste estudo, optamos por seguir a classificacao
utilizada pelo IBGE, identificando a raca por meio da cor da pele. Como nao temos
acesso as autoatribuigdes das pessoas representadas nas fotografias das obras
analisadas, o reconhecimento de racas se deu por heteroatribuicao (Osorio, 2013),
isto é, a autora do estudo buscou definir a raga de cada uma delas.

Sexo

Na identificagao do sexo (feminino ou masculino) dos seres humanos
representados nas fotografias, baseamo-nos nas atribuigoes fisicas que, de modo
geral, sdo reconhecidas para cada uma das categorias, além de nos basearmos em

informacoes fornecidas pela legenda da imagem.

Resultados

Foram encontradas 70 fotografias, distribuidas nas obras (Tabela 1). Nos
capitulos referentes a FMC, a fotografia ndo foi utilizada nos exercicios propostos
aos estudantes e, nos de MC, elas s6 apareceram timidamente nos exercicios da obra
C. Em relagdo a quantidade de fotografias, nao identificamos uma diferenca
consideravel entre os capitulos de MC e de FMC.

Observamos que, geralmente, as obras destinadas ao ensino médio possuem
uma quantidade maior de fotografias, talvez por orientagdo do PNLD (Brasil. MEC,

2014) para aproximar o contetido didatico do cotidiano dos estudantes.

Tabela 1 — Quantidade de fotografias

MC FMC
Total
Conceitual Exercicios Conceitual
A B C C A B C
70
8 14 14 2 7 19 6

Fonte: Elaboragéo propria.
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Presenga de seres humanos

Mais de 60% (45) das fotografias analisadas continham seres humanos
(Tabela 2). A categoria “grupo de pessoas” se refere as imagens que apresentam
mais de uma pessoa. Consideramos como fotografias com “partes do corpo humano”
aquelas que nao apresentavam a cabeca das pessoas, e que, por isso, poderfamos
ter mais dificuldade em identificar idade, raga e sexo. As partes do corpo humano
que aparecem nas fotografias sdo as maos ou apenas os dedos das maos, com excecao
de duas fotografias da parte conceitual de MC da obra C, em que aparecem também
bragos e abdomens. Com uma frequéncia maior na parte de MC, as méos podem
estar associadas as discussoes sobre aplicagao de forgas, como nos movimentos de

puxar, empurrar, segurar e apoiar.

Tabela 2 — Fotografias com seres humanos

Uma pessoa 4 2 1 0 3 5 4 19

Grupo de pessoas 2 8 4 0 0 3 1 13

Partes do corpo
humano de uma 0 3 4 2 1 2 0 12
pessoa

Partes do corpo
humano de um 0 0 1 0 0 0 0 1
grupo de pessoas

Sem a presenca de
seres humanos

Fonte: Elaboracao prépria.

Apesar de a apresentagao conceitual de MC na obra C mostrar trés categorias
com o mesmo numero de fotografias, Gouvéa e Oliveira (2010), ao analisarem todas
as imagens do mesmo capitulo dessa obra, identificaram que as mais frequentes
eram as que exibiam partes do corpo humano com objetos em atividades de
laboratério. Isso indica que a representacao por meio da fotografia pode nédo ser
igual a de outros tipos de imagens, como desenhos e pinturas. Talvez essa diferenga
esteja relacionada a fungao de cada tipo de imagem no livro didatico. A fotografia
pode ser usada para reforcar a mensagem verbal, apresentando seus elementos
mais importantes de uma forma concreta. Por exemplo, na parte de MC da obra C
ha uma fotografia que apresenta dois homens em primeiro plano, jogando vélei. Sua
legenda diz que “a forca que o jogador exerce ao cortar a bola é uma forga de contato”
(Ramalho Junior; Ferraro; Soares, 2007a, p.197). A imagem, portanto, apresenta de

forma concreta o jogador cortando a bola.
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Faixa etaria das pessoas

Nos livros didéaticos, em alguns casos, o texto verbal que se relacionava as
fotografias apresentava os nomes das pessoas representadas. Isso nos permitiu
buscar as imagens em sitios da internet para identificarmos as datas de registro da
fotografia e de nascimento das pessoas para calcularmos sua idade. Entretanto,
quando nao conseguimos essas informacoes a classificacdo foi mais subjetiva,
baseando-se apenas no que interpretavamos da aparéncia das pessoas. No caso de
a imagem conter um grupo de pessoas, consideramos a faixa etaria de todas elas.

Por isso, criamos a categoria “adulto e idoso”.

Tabela 3 — Faixa etaria das pessoas fotografadas

Crianga 1 0 0 0 0 0 0 1
Adolescente 0 0 0 0 0 0 0 0
Adulto 3 6 9 0 3 4 2 27
Idoso 0 0 0 0 0 2 2 4
Adulto e 0 0 0 0 0 2 1 3
idoso

?(Iii(;ltiﬁcada e £ 1 2 1 2 0 10

Fonte: Elaboragao propria.

A Tabela 3 nos permite verificar que mais da metade das fotografias
apresentam adultos. Na MC esse resultado pode estar relacionado ao uso da ciéncia
no mundo do trabalho e em atividades desportivas. Ja na FMC a maioria das imagens
¢é de cientistas importantes para o desenvolvimento dessa area do conhecimento.

A Unica fotografia em que aparecem criangas se encontra na parte introdutéria
do capitulo de MC da obra A. Ela mostra uma criangca em um balanco, ao ar livre,
sendo empurrada por outra crianga.

Em uma quantidade consideravel de imagens néo foi possivel identificar a
faixa etdria das pessoas porque elas se apresentavam com capacetes, mascaras e
uniformes, ou por sé mostrarem, por exemplo, partes dos dedos. Muitas vezes o
objetivo da imagem é mostrar um objeto especifico que esta sendo segurado. Mas
o fato de ndo conseguirmos identificar algumas caracteristicas dessas pessoas (como
sua faixa etdria) pode ajudar na construgdo de uma interpretacao de ciéncia
impessoal, neutra e imparcial.
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Raca

Optamos por identificar a cor da pele como branca, amarela, negra, parda e
indigena. Em algumas fotografias ndo conseguimos atribuir cor da pele as pessoas
pelos mesmos motivos que ndo nos possibilitaram identificar sua faixa etéaria. Além
disso, outras imagens mostravam as pessoas em lugares com sombras, o que nos
dificultou a classificacao. Nesses casos, consideramos a ragca como nao identificada
(Tabela 4). Quando a fotografia apresentava mais de uma pessoa, consideramos a
raca de todas elas. Por isso, na Tabela 4 consta a categoria “branca e negra”. Nos
casos em que nao foi possivel reconhecer a raga, classificamos a fotografia de acordo

com aquela que conseguimos identificar.

Tabela 4 — Raca das pessoas fotografadas

Branca B 6 4 2 B 8 B 31
Branca e

1 0 0 0 0 1 0 2
negra
Parda 0 0 1 0 0 0 0 1
Negra 1 0 0 0 0 1 0 2
Nao
identificada 1 2 ° 0 1 0 0 o

Fonte: Elaboracao prépria.

Quase 70% das pessoas apresentadas nas imagens sao brancas. Aquelas
fotografias em que nao foi possivel fazer a atribui¢cdo de raca somam mais do que
as que apresentam pessoas nao brancas. Nenhuma apresentou indigenas ou
pessoas de raga amarela.

A pessoa identificada como parda, aparentemente, € um jogador de futebol
que leva uma bolada no rosto. Na obra A, a pessoa negra é uma velocista
no momento da largada de uma corrida. O fisico francés Louis de Broglie (1892-
1987), identificado como negro na obra A, foil contado como branco, na parte de
FMC da obra C, devido, exclusivamente, a cor de sua pele apresentada na
fotografia. Brancos e negros aparecem na obra A jogando basquete. Na obra C,
uma imagem, segundo a legenda, registrada durante a visita de Einstein ao
observatorio nacional, mostra um homem negro junto a 19 homens, aparentemente,
brancos.

A predominancia de pessoas brancas nas fotografias pode levar os
estudantes a uma interpretacéo de que o desenvolvimento da ciéncia nao contou
com a participagdo de outras ragas e que a fisica € uma &area sem interesse

para elas.
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Sexo

Houve imagens com mais de uma pessoa em que estao presentes ambos os

sexos; em outras, nao conseguimos distingui-los (Tabela b).

Tabela 5 — Sexo das pessoas fotografadas

Feminino 8 0 0 0 1 0 0 4

Masculino 2 4 6 0 1 7 5 25

Masculino e

P 0 0 3 0 0 1 0 4
feminino
Masculino e
nao 0 1 0 0 0 0 0 1
identificado
Nao
identificado 1 3 1 2 2 2 0 11

Fonte: Elaboracao prépria.

Em 30 imagens (mais de 60% das fotografias com seres humanos), o sexo
masculino esté presente. As imagens com pessoas nao identificadas sdo mais
frequentes do que aquelas que representam o sexo feminino. A presenca mais
marcante de fotografias com o sexo feminino encontra-se na apresentagao conceitual
do capitulo de MC da obra A, com apenas trés imagens. Nas outras obras prevalece
a presenca do sexo masculino ou de pessoas nao identificadas.

A obra A é a Unica que mostra imagens de mulheres sozinhas. No capitulo
de MC, elas aparecem caminhando descalcas ao ar livre enquanto leem e como
desportistas em atividades de atletismo e de mergulho. O capitulo de FMC mostra
uma mulher na profissdo de radiologista. Duas mulheres estdo em apenas uma
fotografia da obra C, no capitulo de FMC, apresentadas pela legenda como a esposa
e a enteada de Einstein. As trés fotografias da obra C em que o sexo feminino aparece
dizem respeito a apresentagao de uma atividade experimental, em que uma mulher
esta realizando a atividade junto com um homem.

Apresentando o sexo masculino com destaque, essas imagens podem ajudar
a construir uma ideia de que a ciéncia ndo é uma atividade em que as mulheres
estdo presentes, diminuindo o interesse das estudantes por essa area do

conhecimento.
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Em 2015, entre os 20 cursos com maior nimero de matriculas, as mais baixas
participagoes femininas se encontravam em cursos de engenharia (Brasil. Inep,
2018): mecanica (9,9%); elétrica (13%); civil (30,1%); de producéo (34,6%). O curso
com maior nimero de matriculas do sexo feminino era o de pedagogia, com 92,8%
de mulheres.

Vale a pena refletir sobre os fatores que levam as mulheres a ndo cursar as
formagoes académicas relacionadas as ciéncias conhecidas como exatas, preferindo

as humanas.

Consideracoées finais

Como leitores, mesmo que inconscientemente, construimos ideias sobre a
ciéncia e sobre sua influéncia na sociedade por meio de textos verbais e imagéticos
que chegam até nés. Consideramos que um dos aspectos dessa construgao
esteja relacionado a forma como os seres humanos sao representados em imagens
vinculadas a ciéncia e ao seu ensino. Por isso, a andlise de pessoas em fotografias
utilizadas em livros didaticos de fisica pode ser instrumento para o desenvolvimento
dessas ideias.

Em mais da metade das fotografias presentes nos capitulos analisados
existe a presenca de seres humanos, sendo comum a representacao do ser humano
sozinho, o que pode passar a ideia de que o trabalho cientifico é solitario ou de
que a fisica € uma ciéncia aplicada ao individual e ndo ao coletivo.

Embora boa parte das fotografias analisadas seja destinada a leitura de
adolescentes estudantes do ensino médio, essa faixa etaria ndo apareceu
representada nas imagens analisadas. Para os estudantes, isso pode significar
que a fisica ndo é uma ciéncia préxima a eles, mas que serve apenas as pessoas
adultas inseridas em estudos avancados ou no mercado de trabalho.

Em relagdo as ragas brasileiras, as fotografias ndo apresentavam uma
diversificagdo das nossas caracteristicas locais e regionais. Grande parte dos
alunos néo se vé representada nessas imagens, o que pode distancia-los do ensino
de fisica em vez de aproximar essa ciéncia com o cotidiano.

O resultado de nossa andlise indicou uma caréncia de mulheres nas
representagdes imagéticas do ensino de fisica, o que pode afasta-las de uma
cultura cientifica. Talvez, as obras examinadas apresentem o sexo feminino em
outros tipos de imagens, além das fotografias.

Com base na identificacdo da presenca e da auséncia de determinados
aspectos dos seres humanos em imagens utilizadas por materiais didaticos, €
relevante ampliarmos essa discussao para o papel que as pessoas exercem nesses
textos: que atividades elas aparecem desempenhando, em quais contextos, com

quais vestimentas, como o texto verbal se refere a elas etc.
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Consideramos necessaria a aproximacao do ensino de ciéncias do contexto
sociocultural de estudantes e professores. Nesse sentido, as imagens podem ter
um papel de destaque na representacao de situacdes vivenciadas por eles e
também na apresentagao de questoes com uma relagdo nao tdo imediata com
seu cotidiano, mas que influenciem nas suas escolhas e atitudes. Acreditamos
que estudos destinados a anédlise de imagens lidas e construidas no ambiente
escolar possibilitam uma reflexao sobre as ideias que estudantes e professores
apresentam sobre a produgao do conhecimento cientifico e suas relagbes com a

sociedade.
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“Um bando chamado desejo”:
imagens de corpos, géneros e
sexualidades por professores/as
de ciéncias em formacao*

Evanilson Gurgel
Marlécio Maknamara

Resumo

Com vinculo nas pesquisas (auto)biograficas em perspectiva pds-critica,
tomam-se como material empirico narrativas (auto)biogréaficas de docentes de ciéncias
em formagcao inicial. O objetivo é visibilizar imagens de corpos, géneros e sexualidades
presentes em suas histérias de vida. Para analisar os ditos desses/as professores/as,
investigamos suas falas no intuito de procurar vestigios, tragos e marcas de como 0s
elementos da “trinca” corpos, géneros e sexualidades podem emergir em suas
narrativas. Os resultados sdo organizados em trés tépicos: desterritorializar,
despalavrear e cinematografar, em torno dos quais sao problematizadas as imagens
de corpos, géneros e sexualidades. Apenas uma das professoras em formacao
conseguiu, com base em suas imagens de corpos, géneros e sexualidades, inferir que

sao elementos conectaveis as suas futuras préaticas de ensino.

Palavras-chave: corpos; ensino de ciéncias; formagao de professores; géneros;

sexualidades.

* A referéncia e inspiragao para o titulo adotado neste artigo vem da peca de Tennessee Williams Um
bonde chamado desejo, escrita em 1947. O presente trabalho integrou o projeto Memdrias de vivéncias
escolares e necessidades formativas de futuros docentes de ciéncias (Chamada MCTI/CNPQ/MEC/Capes
n° 22/2014 — Ciéncias humanas, sociais e sociais aplicadas) e resulta de pesquisa financiada com bolsa
de demanda social da Coordenacao de Aperfeigcoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes).
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Abstract
YA teaching-crew named desire”: depictions of bodies, genders and
sexuality by preservice science teachers'

This paper is related to (auto) biographical researches in a post-critical
perspective and it uses the narratives of preservice science teachers as empirical
material. The aim is to give visibility to depictions of bodies, genders and sexuality
that arise from their life stories. To analyze these teachers’ narratives, we study
their speeches in order to recover traces and evidences of the ways in which the
triad — bodies, genders and sexuality — may surface in their narratives. The findings
are organized in three topics: to de-territorialize, to unword and to cinematize,
around which the said depictions are problematized. In the conclusion, it was verified
that only one of the preservice teachers could infer, from her depictions of bodies,
genders and sexuality, that these are elements connectable to their future teaching
practices.

Keywords: bodies,; genders; sexuality; teacher training, science teaching.

Resumen
“Un bando llamado deseo”: imagenes de cuerpos, géneros y

sexualidades por profesores/as de ciencias en formacion *

Este articulo se enlaza a las investigaciones (auto)biograficas en perspectiva
poscritica y considera como material empirico narrativas (auto)biograficas de
docentes de ciencias en formacion inicial. El objetivo es visibilizar imagenes de
cuerpos, géneros 'y sexualidades que emergen de sus historias de vida. Para analizar
los dichos de los profesores/as, estudiamos sus discursos para investigar vestigios,
rasgos y marcas de como los elementos de la “trinca” cuerpos, géneros y sexualidades
pueden emerger mediante sus narrativas. Los resultados se organizan en tres topicos:
desterritorializar, despalabrar y cinematografiar, en torno a los cuales son
problematizadas las imagenes de cuerpos, géneros y sexualidades. Solo una de las
profesoras en formacién logré, con base en sus imagenes de cuerpos, géneros y
sexualidades, inferir que se trata de elementos conectables a sus futuras practicas
de ensenanza.

Palabras clave: cuerpos; ensenanza de las ciencias,; formacion de profesores;
géneros, sexualidades.

T The reference and inspiration for this paper’s title is drawn from the play by Tennessee Williams,
A streetcar named desire, written in 1947. This paper is part of a project called Memdrias de vivéncias
escolares e necessidades formativas de futuros docentes de ciéncia (Chamada MCTI/CNPQ/MEC/Capes
n® 22/2014 — Ciéncias humanas, sociais e sociais aplicadas) and is the result of a research funded through
a social demand grant from the Brazilian Federal Agency for Support and Evaluation of Graduate Education
(Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Capes).

¥ La referencia e inspiracién para el titulo adoptado en este articulo viene de la pieza de Tennessee
Williams Un tranvia llamado deseo, escrita en 1947. El presente trabajo integré el proyecto Memorias de
vivencias escolares y necesidades formativas de futuros docentes de ciencias (Llamada MCTI/CNPQ/MEC/
Capes n° 22/2014 — Ciencias humanas, sociales y sociales aplicadas) y resulta de investigacién financiada
con bolsa de demanda social de la Coordinacién de Perfeccionamiento de Personal de Nivel Superior
(Coordenagao de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior — Capes).
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Introducao

Povoar-se de multiplicidades rizomaéticas. Rasgar linhas de fuga. Afrouxar as
fronteiras que impedem professores/as de arrastarem a vida para os intersticios dos
territérios educacionais e curriculares. Tornar-se bando. Eis alguns dos possiveis
pontos de partida (des)norteadores, com inspiragdes nas teorizagdes pos-criticas,’
que consideramos neste artigo. Nele apresentamos um recorte de composicoes
narrativas (auto)biograficas de docentes de ciéncias em formagao inicial, referentes
as imagens que eles/as possuem sobre corpos, géneros e sexualidades. Imagem aqui
é entendida como aquilo que é tornado visivel, enuncidvel e dizivel por um discurso
(Maknamara, 2011).

Tomamos por empréstimo, de Gilles Deleuze, a nocao de bando para
arregimentar os sujeitos desta pesquisa. Deleuze antecipou que os bandos “vivem
os piores perigos, reformam os juizes, tribunais, escolas, familias e conjugalidades”
(Deleuze; Parnet, 1998, p. 8). Isso também abre espaco para possibilidades e contagios
que vazam e escapam dos perigos e dos inimeros tampoes que podem surgir em
nossos caminhos. Afinal,

o que hd de bom em um bando, em principio, é que cada um cuida de seu

proprio negécio encontrando ao mesmo tempo 0s outros; cada um tira seu

proveito, e que um devir? se delineia, um bloco, j& que nao é de ninguém,
A “entre” todo mundo. (Deleuze; Parnet, 1998, p. 9 — grifos nossos).

mas esta

E o bando que aqui apresentamos tem como nome desejo, pois nao ha outro
que melhor defina esse conjunto tdo multiplo e rizomético. Entendemos que o desejo
esta precisamente “nas linhas de fuga, na conjugagédo e dissociagdo de fluxo”
(Deleuze, 1996, p. 18) dos variados cantos dos territérios das narrativas desses/as
docentes. Desejo € aquilo que a ele nada falta, ancorado a um agenciamento que
opera; € processo, afeto, acontecimento (Deleuze, 1996). O desejo “faz passar
estranhos fluxos que nao se deixam armazenar numa ordem estabelecida” (Deleuze;
Guattari, 2004, p. 121); é revolucao, é revolucionario. O desejo é construcionista,
“constroi maquinas que, inserindo-se no campo social, sdo capazes de fazer saltar
algo, de deslocar o tecido social” (Deleuze, 2006, p. 296). Quando docentes
experimentam com a vida e, consequentemente, preenchem a prépria poténcia,
alegram-se, liberam alegrias. E o que seria tal desejo senao “fabrica, poténcia, alegria,
fundamental para aprender, para pensar, criar, construir, enfrentar os poderes, as
dificuldades da vida, movimentar, deixar passar algo, produzir alegrias, viver”?
(Paraiso, 2009, p. 278).

Nosso bando é composto por trés professores/as de ciéncias em formagao
inicial, recorte do material original da pesquisa que contava com sete docentes. Os

encontros foram realizados em grupo focal, no qual os/as docentes apresentavam

! Para uma discussao mais aprofundada sobre os efeitos das teorizagbes pds-criticas nas pesquisas em
educacao, ver Meyer e Paraiso (2014).

¢ Para Deleuze (1997, p. 11), devir nao é “atingir uma forma (identificagao, imitagdo, mimese), mas
encontrar a zona de vizinhanga, de indiscernibilidade ou indiferenciacao”.
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suas historias de vida sobre questdes de corpos, géneros e sexualidades. Elegemos
a pesquisa (auto) biogréfica, pois ela tem “habilitado docentes a se posicionarem
profunda e criticamente como aprendentes”, deslocando “a centralidade da formacao
de uma exterioridade institucional, disciplinar e instrumentalizante para o
conhecimento de si”, bem como possibilitando “refletir e atribuir sentidos ao processo
de conscientizacdo de si” (Maknamara, 2016, p. 498). Destacamos a importancia
desse modo de operacionalizar com as vertentes de corpos, géneros e sexualidades
no intuito de “observar e descrever [...] 0os jogos através dos quais se instituem as
referéncias de normalidade e de diferenga, de sujeitos normais e de sujeitos
‘diferentes’” (Louro, 2007, p. 216), o que pode influenciar as futuras préticas
pedagdgicas do bando.

Operamos com os ditos desses/as professores/as em formacao em um
movimento semelhante a um jogo de baralho no qual eles/as podem ter em maos
os trés “ases”: corpos, géneros e/ou sexualidades. O artigo esta organizado em trés
tépicos que centralizam em cada um deles um/a professor/a especifico/a:
desterritorializar, despalavrear e cinematografar. Em cada tépico, analisamos as
falas desses sujeitos no intuito de cavar vestigios, tracos e marcas de como 0s

elementos dessa “trinca de ases” podem emergir mediante suas narrativas.

Desterritorializar

Deleuze afirma que o territorio é propriedade do animal e que sair dele é
aventurar-se (Deleuze, 2001). A valia do territério sé é possivel de ser mensurada
em relacdo ao seu movimento de saida, de ruptura, de nomadismo, pois “nao ha
territério sem um vetor de saida de territério; e ndo héa saida de territério, ou seja,
desterritorializacao, sem ao mesmo tempo, um esforgo para se reterritorializar em
outra parte” (Deleuze, 2001).® Em devir-apétrida, os/as docentes desta pesquisa
tracam linhas de fuga, expandem seus territérios para afugentar-se daquilo que
oprime, que asfixia suas poténcias e impede-nos de produzir alegrias, de viver. E
pelo desejo que eles/as tragam essas linhas de fuga, porque “desejar é delirar” e o
“delirio é geogréfico-politico” (Deleuze, 2001), o que permite “construir e expandir
territérios e faz lutar para desamarrar as teias que dificultam o fluxo da vida” (Paraiso,
2009, p. 284). A professora Hermila, por exemplo, ao versar sobre as questoes de
género, nos apresenta o seu desejo nomade, forasteiro, em eterno movimento.

Também tem a coisa de vocé se identificar com a personagem, né? Tem um

filme que eu amo muito que é Na natureza selvagem. [...] Eu me identifico

com o personagem. Tenho vontade de fazer o que ele fez. [...] Mas eu tinha, eu

tenho vontade de sair..., mas é superdificil, né? Principalmente sendo mulher.
(Hermila, DC*, jul./2017).

3 O Abecedadrio de Gilles Deleuze, uma série de entrevistas feita por Claire Parnet e filmada entre 1988-
1989. O programa foi divulgado no Brasil pela TV Escola, Ministério da Educacao. Para referenciar os
ditos do filésofo nessas entrevistas, utilizamos “Deleuze, 2001", sem numeracao de paginas, uma vez
que se trata de um material audiovisual.

* Sigla que adotamos ao longo do texto para a expressao “diario de campo”.
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Ao atribuir um olhar estrangeiro ao que lhe cerca, Hermila pode, segundo
seus relatos, desterritorializar-se, “abrir-se, engajar-se em linhas de fuga e até sair
do seu curso e se destruir” (Guattari; Rolnik, 1996, p. 323). Ela sabe que isso nao
vem facilmente, pois, sendo mulher, “a gente sofre, a gente é mais vulneravel,
querendo ou nao, a gente nao quer ser vulneravel, mas a gente é¢” (DC, jul./2017),
o que exibe algumas das imagens que essa professora possul sobre as questoes de
género. Inicialmente, o tom de dentncia poderia sugerir que Hermila possui uma
visao essencialista sobre o feminino. Entretanto, ela revela que as imagens que tem
sobre as complexas posicoes de sujeito demandadas pelas masculinidades e
feminilidades nada mais sdo do que construcdes “utilizadas como operadores
metaféricos para o poder e a diferenciagcao em diversos aspectos do social” (Piscitelli,
1998, p. 50).

Se género é um conceito relacional que investiga “o carater fundamentalmente
social das distingdes baseadas no sexo” (Scott, 1995, p. 72), Hermila confabula contra
0s processos normativos produtores de corpos, processos estes que tendem a
distinguir e separar corpos como “dotados de sexo, género e sexualidade” (Meyer,
2007, p. 16), ao passo que entende assédio como algo pertencente ao universo
feminino (“Vocés nunca sofreram assédio, né? S6 a gente” — pergunta aos professores
de género masculino). Ela ridiculariza, de forma ironica, quaisquer delimitagdes que
suspeitam da capacidade dos corpos lidos como femininos desempenharem alguma
atividade que exija forca fisica. Ao se deparar com uma narrativa sobre o acidente
de um colega que quebrou as barbatanas de baleia que chegaram ao museu em que
estagiava porque s6 havia meninas no local e estas nao quiseram ajudar, Hermila
contesta com intensidade: “Mas ai € elas que ndo quiseram. Nao é porque elas nao
podiam. Eu nao sou assim nao! Por exemplo, eu trabalhei na biblioteca e pegava
varios livros, fiquei até musculosa, 6! Entdo, é que elas ndo quiseram, e ndo porque
elas sdao mulheres” (DC, jul./2017). Se esse didlogo poderia soar trivial em sua
superficie, revela em seu amago uma imagem incémoda, porém referenciada por
Haraway (2004) como aquilo que constitui uma mulher:

O que faz uma mulher é uma relacao especifica de apropriagdo por um homem.

[...] Sexo é uma formacé&o “imagindria” do tipo que produz a realidade, inclusive

corpos percebidos entao como anteriores a toda construgao. A “mulher”

existe apenas como esta espécie de ser imaginario, enquanto as mulheres

sao produtos de uma relagao social de apropriagao, naturalizada como sexo.
(Haraway, 2004, p. 225).

Entretanto, ainda seguindo os rastros de Haraway (2004, p. 219), "o conceito
de sujeito murcha sob o ataque as identidades centradas e as ficgdes que as
constituem”. Se o corpo feminino erigido e pintado discursivamente seria a tela de
um corpo fragil, delicado, vulneravel aos assédios, Hermila inventa outras “verdades”:
seu corpo, a despeito daquilo que poderiam supor um aparato feminino, figura como
funcional, forte, vigoroso. Satiriza as explicagoes de uma suposta fragilidade dos
corpos femininos que nao pairam em uma “tenacidade de seus musculos, pela sua
maior ou menor capacidade respiratéria, ou, ainda, pela envergadura de seus 0ssos”,
mas sim no “discurso e [...] representacoes do corpo feminino que nesse momento

se operam” (Goellner, 2007, p. 31).
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Hermila sabe que “é fatal ser um homem ou mulher, pura e simplesmente;
€ preciso ser masculinamente feminina ou femininamente masculino” (Woolf, 1990,
p. 127), ficcionaliza ainda mais aquilo que é entendido ndao como um corpo em sua
singularidade, mas como o corpo em toda a sua generalidade com base em um
essencialismo. Afinal, ela parece enxergar que o “nosso sentido de liberdade esta
intimamente ligado a renovagao da imaginagdo, a medida que nos reconciliamos
com 0 que somos e com o que desejamos ser como seres sexuados” (Cornell,
1995, p. 8).

Despalavrear

Foi no ato de desnudar a sua vida de forma tdo intima e, concomitantemente,
um tanto canhestro, que o professor Konrad nos apresentou outro modo de analisar
as falas dos/as professores: por meio da despalavra. Com outros matizes na aquarela
das histérias de vida, Konrad opera de modo silencioso em suas poucas palavras,
seu jeito taciturno, quase como quem nao pode revelar nada. Porém Konrad mostra
que as cores desse siléncio também podem ser vibrantes, pois falam, comunicam,
denunciam. Por meio das palavras que se calam

opera-se com aquilo que as palavras nao dizem. Esse espaco abandonado de

significancias é como que o terreno recondito da despalavra, da palavra agrafa e

sem pronuncia alguma, incapaz de ocupar o lugar de uma imagem. Se ai existe

som, é um som que ainda nao deu liga, que se insinua sozinho, sem nenhum

comprometimento lexical e livre de qualquer sistema fonoldgico. O encontro

com a despalavra escorre, necessariamente, até uma nova matéria expressiva

em ressonancia com o fluxo da vida e as multiplicidades que a constituem.
(Costa, 2010, p. 17 — grifo nosso).

A trinca corpos, géneros e sexualidade se impde nesse espaco em que ha falas
bastante determinadas de um lado — “a homossexualidade ndo é uma doenca,
entendeu? ela é uma... opgao” (DC, set./2017), anuncia um docente —, e de outro,
sussurros que exibem certo titubeio em pronunciar — “é, é uma opcgao” (DC,
set./2017), confirma outra docente em cochicho quase inaudivel. Também emerge
na incerteza do que falar, como falar, por que falar; hesitagdo em errar os termos
— “opcao... ops, orientacao sexual” (DC, jul./ago./set./2017) —, vacilagao esta que
ocorreu com quase todos/as os/as docentes ao confundir siglas — "GLS? LGBT? Eu
sempre fico confuso”, confessa Konrad (DC, jul./2017) —, o temor de nao saber do
que se trata.

Os problemas que emergem dos discursos desses docentes em formacao sao
conectaveis com as imagens de corpos, géneros e sexualidades que figuram no
ensino de ciéncias. Afinal, "uma ciéncia generificada é produzida por meio dos
discursos biolégico e heteronormativo, posicionando subjetividades de modo
desiguais” (Cardoso, 2018, p. 100), influenciando diretamente sobre o que
entendemos como uma sexualidade “normal” e “aceitavel”, sobre o que pode ser
considerado o exercicio “correto” ou “coerente” de género. Dito isso, a escola passa

a privilegiar justamente essa “narrativa bioldgica acerca da natureza, aparentemente
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tao neutra e descritiva”, mas que invariavelmente “carrega elementos culturais”
(Cardoso, 2018, p. 101), de forma que o curriculo da disciplina de ciéncias passa a
determinar o que pode ser entendido como “verdadeiro”. E ao demandar normas,
instituir regras, fixar identidades, demolir dissidéncias, aferir regras, negar
subversoes e contrariar a inconstancia das formas de vivenciar corpos, géneros e
sexualidades, esse curriculo institui sujeitos; os mesmos sujeitos que, posteriormente,
voltam a esse mesmo curriculo em suas praticas de ensino, demandando novos
sujeitos com base em velhos discursos.

N&o tememos a obstinacdo do siléncio ou das poucas palavras, pois
aprendemos com Manoel de Barros que “vazios sdo maiores que os cheios”.®
Despalavrear também é anunciar, € outra forma de arrastar consigo novas maneiras
de manifestar, de desverbalizar através daqueles/as que silenciam ou hesitam no
ato de falar. Despalavrear é, portanto, denunciar que a imagem da diferenga entre
corpos, géneros e sexualidades é opaca na formagdo docente em ciéncias; que os/
as docentes nao encontram, em sua formacao inicial, luzes para abordar a trinca ao
ensinarem; e que se essa formacao apagada escurece o campo de visao de quem val
ensinar, torna menos colorido o universo de quem vai aprender sobre corpos, géneros

e sexualidade.

Cinematografar

Deleuze (2005) mostrou que o cinema “pode ser visto como campo de
experimentacdo do pensar e uma forma extraordinéria de pensamento”, abrindo a
possibilidades de nao somente pensar com o cinema, “mas mostrar que o cinema
pensa, inequivocamente por intermédio de seus realizadores” (Vasconcellos, 2008,
p. 156). E se é possivel “fazer pensar através do cinema, pela profusao de suas
imagens e de seus signos” (Deleuze, 2005 apud Vasconcellos, 2008, p. 156),
cinematografar se configura como uma acao de disparar o pensamento dos/as
professores/as. O cinema desperta esse/a pensador/a adormecido/a em todos nés e

|

acalenta nossos medos: “estranha maquina de produzir sonhos!” (Vasconcellos,
2008, p. 156). Nao se trata de evocar um “uso utilitario, propagandistico e
normalizador da imagem visual” (Freitas; Coutinho, 2013, p. 481), mas aquilo que
nos dispara a pensar, nos desloca ao pensamento, pois “tudo se passa como se 0
cinema nos dissesse: comigo, com a imagem-movimento, vocés ndo podem escapar
do choque que desperta o pensador em vocés” (Deleuze, 2005, p. 190). Que dizer
de docentes que pensam nao apenas a partir do cinema, mas com ele? Quando
tomam emprestado da linguagem cinematografica seu potencial imagético para
reinventar suas vidas?

Ao cavoucar uma linguagem cinematogréafica para rememorar o vivido, a
professora em formagao, Maria, tece um registro tdo sensivel quanto intenso. Ela

transgride a ordem dos géneros ao nédo se permitir ser bombardeada pelos

® Poema Os deslimites das palavras, de Manoel de Barros (2013).
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esteredtipos que cingem a feminilidade hegemonica. Ao elencar quais de suas
memorias comporiam o roteiro de um filme sobre sua vida, Maria projeta a imagem
que tem de género: “ndo tem essa coisa ou é de menino ou é de menina; é de todo
mundo!” (DC, jul/2017), coadunando com Louro (2007, p. 207) ao “colocar-se contra
a naturalizagao do feminino, e, obviamente, do masculino”:

Meu filme teria essa pegada de... crianga, relacionado a meninos. Porque assim,

toda crianga tem suas paixonites. E eu lembro que uma vez, eu tinha uns seis,

sete anos e tive uma paixonite. Eu ful dizer para esse menino da escola que eu

gostava dele. Mas... isso fol um trauma para mim, porque o menino disse que

nao queria namorar comigo porque me via como outro menino. Ele disse: "Mas

vocé é outro menino!”. Entao, vem toda aquela questao da masculinidade que

as pessoas atribuiram a mim sé porque eu gostava de coisas diferentes, por

eu ndo gostar de rosa... por eu nem sempre gostar de usar vestidinho, como

menininha arrumada... Entao, “"Nao, vocé é outro menino”. Eu acho que faz
parte, né? (Maria, DC, jul./2017).

Respondendo a indagacdo de Maria ao final de sua fabulagdo: sim, “faz
parte”. Sua experiéncia dolorosa “faz parte” da imagem de que “a natureza humana
é um efeito da tecnologia social que reproduz nos corpos, nos espacos e nos discursos
a equacao natureza = heterossexualidade” (Preciado, 2014, p. 25). Quaisquer que
sejam as subversoes que caminhem para alterar os valores dessa matematica, acabam
tornando os incautos em alvos de constrangimentos e de patologizagao. Maria afirmou
em nossos encontros ser heterossexual, e mesmo assim pesaram sobre seus ombros
os efeitos das normas que demandam subjetividades generificadas. Ou se pensarmos
que “nao somos capazes de visualizar um corpo fora de um sistema de representacao
sexual heterocentrado” (Preciado, 2014, p. 136) justamente por isso.

Género constitui “um mecanismo através do qual se produzem e se naturalizam
as nocodes de masculino e de feminino” (Butler, 2006, p. 70). Tal engenhosa
maquinaria utiliza a heterossexualidade compulséria como combustivel para operar
a garantia que determinado género corresponda ao sexo que lhe é atribuido ao nascer
(Butler, 2006, 2016). Porém, “como para toda maquina, a falha é constitutiva da
maquina heterossexual” (Preciado, 2014, p. 29), que nao produz tdo somente o
“acidente sistemético” evocado por Preciado (2014, p. 30) quando alude as
sexualidades dissidentes. Heterossexualidade pode ser um produto dessa falha
enquanto norma que a institui, produzindo seres “acidentais” como Maria que,
embora sejam heterossexuais, ndo se sentem a vontade com os esteredtipos que
circundam enquanto tais. Dito isso, Maria, que experimentou todos os dissabores
da trinca corpos-géneros-sexualidades, pode ter uma pratica pedagégica para além
daquelas que “regulam, hierarquizam e classificam corpos e géneros na escola”
(Paraiso, 2016, p. 208), desfazendo “esses raciocinios que cortam e separam, [...] e
sair por al na luta para operacionalizar outros pensamentos no curriculo e tragar
outros caminhos na vida” (Paraiso, 2016, p. 227).

Ousar transpor barreiras impostas ao género que lhe sdo designadas ao
nascimento é deparar-se com inquietagdes, pois “a nomeagdo do género nao é,
simplesmente, a descricao de um corpo, mas aquilo que efetivamente faz existir

esse corpo” (Louro, 2007, p. 209). Assim, as atribuicoes designadas aos “sexos
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naturais” tém profunda relagdo com nossos desejos, Nossos apetites, Nossos prazeres,
nossas condutas. Maria ndo passou despercebida nessa primeira fragmentagao de
seu corpo, assim como ninguém passa incélume: “nenhum de nds escapou dessa
interpelagdo. Antes do nascimento, gragas a ecografia [...] ou no préprio momento
do nascimento, nos foi atribuido um sexo feminino ou masculino” (Preciado, 2014,
p. 130). Portanto, é notavel que “nos desenvolvemos, ainda no Gtero, em resposta
a um fluxo de projegdes que ricocheteiam de nés” (Nelson, 2017, p. 105), fazendo
com que a subjetividade seja “extremamente relacional, além de estranha. Nos
somos pelo outro, em virtude do outro” (Nelson, 2017, p. 105 — grifo da autora).

Possuindo genitélia feminina e assinalada ao nascimento como mulher, para
Maria néo é permitido nenhum tipo de ambiguidade, sendo compelida a, desde o
primeiro suspiro, passar por uma “primeira mesa de operacdes performativas”
(Preciado, 2014, p. 130): “é uma menina! E Maria!”. Terd determinados prazeres,
sentirda fome de determinados apetites, sera restringida a sentir um punhado de
desejos, sera instigada a performar uma feminilidade hegemdnica. Mesmo assim...
Maria ja foi confundida com menino; ndo gosta de rosa; nao usa vestido, babado,
saia! Maria desordena as posigdes de sujeito demandadas para o género feminino e
torce as expectativas evocadas sobre alguém que afirma ser heterossexual.

Seré que essa professora tenderd a separar meninos e meninas em filas?
Dividira a turma em grupos generificados em suas praticas de avaliacao ou de lazer?
Ou se afinard a um ideério no qual os jogos remetem “as competéncias a
serem desenvolvidas igualmente por meninos e meninas”, as brincadeiras serao de
todos/as que queiram “reinventa-las cotidianamente” e as quadras serao ocupadas
“a partir de diferentes objetivos que nao apenas o desenvolvimento da agilidade
e da forca”? (Auad, 2005, p. 48).

E quanto aos corpos? Seréa possivel a essa professora de ciéncias opor-se a
“ditadura do corpo organizado em 6rgaos e sistemas da Biologia”, vivenciando em
sala de aula um corpo “indiferenciado, amorfo, sem organizagdo, inconsumivel”
(Silva, 2014, p. 154), que “se liberta do organismo” e que “comporta vazios e desertos
que sao componentes do desejo e nao fendas, falhas?” (Silva, 2010, p. 70). Se
entendermos organismo como “um fenémeno de acumulacdo, de coagulagdo, de
sedimentacao que lhe impoe formas, fungoes, ligacdes, organizagdes dominantes e
hierarquizadas, transcendéncias organizadas para extrair um trabalho util” (Deleuze;
Guattari, 2012, p. 24), Maria pode ensinar ciéncias de modo a produzir outras imagens
corpéreas. Maria bem sabe, ela propria foi sedimentada por esse organismo que
tentou esmagar sua subjetividade, impondo-lhe formas e modos de ser como um
organismo-fémea, como um corpo-feminino.

Portanto, ndo se trataria de uma guerra aos 6rgaos declarada pela professora,
caso venha a vivenciar com seus/suas alunos/as um Corpo sem Orgéos: afinal, "o
CsO néo se opde aos 6rgédos, mas a essa organizagao dos 6rgaos que se chama
organismo” (Deleuze; Guattari, 2012, p. 24). A belicosidade de Maria advém das
“dores e delicias” de saber o que é (ou o que foi imbuida a ser) ante as expectativas
circunscritas ao seu aparato bioldgico e com as quais nao se compraz. Uma saida

possivel para ela seria trabalhar em sala de aula com base na poténcia desse CsO.
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Nele “tudo se passa e se registra, [...] tudo estéa sobre esse corpo incriado” (Deleuze;
Guattari, 2004, p. 21), que é atravessado “por eixos e limiares, por latitudes,
longitudes e geodésicas, [...] por gradientes que marcam os devires e as passagens,
as destinagoes daquele que ai se desenvolve” (Deleuze; Guattari, 2004, p. 24).
Viver um corpo sem adestramentos e anestesias; um corpo para além daqueles
fabricados pela escola (Silva; Paraiso, 2012); um corpo que néo cabe nesse construto
fisiolégico, hormonal, enddcrino e na sequenciagdo de células-tecido-orgaos-sistema-
organismo; um corpo que vive, sente, experimenta, deseja, produz, afeta e é afetado,
€ atravessado por devires, transgride essencialismos, abre-se para novas sensagoes.
Né&o é um trabalho facil para Maria, mas talvez seja nesse sentido que a vida possa
ser encontrada: nos mais reconditos dos intersticios de um ensino de ciéncias que,
cansado do organismo, vé-se envolto em poesia, em producédo de alegrias, em

afirmacao de vida.

Entre insurgéncias e normatizacoes

Ao final desta incursao, nos vimos intrigados. Percebemos que ha linhas de
fuga irrompendo narrativas de docentes de ciéncias em formacéo: “eu quero fugir
daqui, e se ndo posso, fujo das normas que submetem meu corpo a uma imagem
de fraqueza e impossibilidade!”, poderia nos dizer Hermila, apatrida de territorios
e de géneros. “Eu ndo preciso ser, digamos, o estereotipozinho que todo mundo
monta para que eu seja!”, rebelou-se Maria. Notamos também o afloramento de
poderosas imagens a partir das linhas constitutivas dessas memorias: um corpo
funcional que subverte a fraqueza e cria novas “verdades” para o corpo feminino, e
a transgressao de que as coisas prescindem aos géneros, eliminando as naturalizages
das distingdes subsumidas aos corpos sexuados — “ndo é de menino ou é de menina;
é de todo mundo!” (DG, julho/2017), aponta Maria.

E preciso focalizar que nesse embaralhamento das cartas postas as mesas,
apenas Maria se viu diante de uma trinca de ases. Ela foi a Gnica dentre os/as
professores/as que conseguiu algar aos corpos, géneros e sexualidades a
inteligibilidade de se tratar de elementos que, embora tenham especificidades
préprias, sdo conectaveis. No grupo focal da presente pesquisa, ao ver uma cena de
um filme em que um personagem urina, cada docente foi sugerindo qual dos
elementos da “trinca” fazia parte daquele fragmento, quando Maria declara: “eu
acho que as trés estdo entrelagadas”. Indagada sobre o que a levava a pensar assim,
a professora pontuou:

N6s construimos nossos conceitos de géneros, sexualidades, corpos, nao so pela

questao biolégica, mas também pela questao social. [...] Mulher também é uma

construgao social. Tudo que a mulher usa, tudo que a mulher é, assim como o
homem também, a gente construiu isso junto com a sociedade. (DC, ago/2017).

Em se tratando de uma formagao que nao intente discussoes possiveis quanto
a essa referida trinca de ases, a despalavra é traduzida, futuramente, em sons caéticos

de incompreensédo, intolerancia e opressao para aqueles/as as margens das
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expectativas dos corpos, géneros e sexualidades. Como Konrad afirmou em um dos
encontros, “eu tenho muita dificuldade para entender esses termos, essas tematicas...
eu acho complexo... porque ninguém me ensinou, se vocé quiser aprender, vocé tem
que buscar, né?” (DC, jul./2017), o que sé reforga a despalavra como consequéncia
direta desse siléncio na formacao inicial. Ao que nos parece, resta a eles/elas
explorarem a trinca “por fora” dos curriculos oficiais (Silva, 2016, p. 147), pensando
esse artefato por meio de outros modos e com vistas a producao de outras imagens

mais cintilantes de corpos, géneros e sexualidades.
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Manifestacoes rapidas, entrevistas, propostas, etc.

espaco aberto






Arte, ciéncia e educacao:
dialogos possiveis*

Lucia Santaella entrevistada por
Luzita Erichsen Martins Neto
Josie Agatha Parrilha da Silva

Professora Lucia Santaella, qual o seu pensamento sobre a relagao arte-ciéncia? 2“7

Lucia Santaella: A bem da verdade, a arte e a ciéncia nunca estiveram completamente
dissociadas. Aliancgas entre elas, em maior ou menor grau, sempre
existiram, pelo menos na arte ocidental, que se instaurou a partir do
Renascimento. Leonardo da Vinci (1452-1519) é o exemplo emblematico
de producéo cientifica e artistica inseparaveis alimentadas por pesquisas,
conhecimentos cientificos e técnicos. Até certo ponto, os artistas sempre
estiveram atentos as descobertas das ciéncias. Para ndo desenvolvermos
aqui um discurso histérico que nos levaria longe demais, podemos tomar
como ponto de partida o século 19, quando as relagdes entre ciéncia e arte
foram se estreitando cada vez mais, conforme ja abordado no texto autoral

A relevancia da arte-ciéncia na contemporaneidade (Santaella, 2012).

De fato, os desenvolvimentos tecnolégicos desde a invengao da camera
fotografica, seguida do cinema e do video, colocaram a tecnologia como
mediadora entre as descobertas cientificas e a produgao artistica. Essa
condigao intensificou-se notavelmente com o advento da revolugao digital,
que deu inicio a crescente trajetoria da arte computacional interativa, quando
muitos artistas passaram a trabalhar em parceria com especialistas nas

ciéncias da computagdo. Mas as relagoes entre arte e ciéncia nao param ai.

* Entrevista concedida em 5 de marco de 2018.
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Elas se distribuem hoje por uma gama variadissima de campos de que s6
conseguem se dar conta aqueles que estao muito atentos aos seus
desenvolvimentos. Esses campos séo: a fisioarte (fisica das particulas,
energia atdmica, geologia, quimica, astronomia, ciéncias espaciais e
tecnologia GPS), a bioarte (microbiologia, genética, comportamento de
plantas e animais, o corpo humano como suporte, processos cerebrais-
corporais, tecnologias imagéticas do corpo, medicina), a arte algoritmica
(fractais, arte genérica, vida artificial), a arte cinética (eletronica conceitual,
instalag6es sonoras, robdtica), artes telecomunicacionais (telefone, radio,
telepresenga, web arte, arte movel), arte digital (midias interativas, RV,
realidade aumentada, sensores alternativos, tato, movimento, olhar,
caracteristicas pessoais, ativacdo de objetos, som 3D, fala, visualizagéo
cientifica, vigilancia, sistemas de informacé&o). E a diversidade continua por

ai afora.

Quando consideramos que todas as formas mais ou menos tradicionais de
arte, aquelas que nao fazem uso de meios tecno-cientificos, continuam vivas
e atuantes, a complexidade das realizacdes artisticas contemporaneas e de
seus meios de exposigao, distribuicao, circulagao adquire uma escala de
magnitude que extrapola qualquer possibilidade de categorizacao,
atropelando os discursos criticos e até mesmo as teorias que buscam pensar

a condigdo e o papel da arte nas instaveis culturas e sociedades atuais.

Na pdagina 27 do seu livro Culturas e artes do pés-humano, publicado em 2003, vocé

escreveu que, movida por sua convicgao “de que nesta entrada do terceiro
ciclo evolutivo da espécie, temos que prestar atencao no que os artistas
estao fazendo”, pressentia “"que sao eles que estao criando uma nova imagem
do ser humano no vértice de suas atuais transformagoes”. Distante quinze
anos dessa afirmacéo, quais consideragdes vocé faria hoje sobre esse seu

“pressentimento” em relacao aos artistas?

Lucia Santaella: Antes de tudo, julgo relevante esclarecer o significado de “terceiro

ciclo evolutivo da espécie”. Essa nomenclatura nao é minha, mas de Merlin
Donald (1991). Para ele, o terceiro ciclo cognitivo comega com a escrita e
se estende por todas as outras técnicas e tecnologias de linguagens que
foram aumentando a capacidade cognitiva humana. Penso que minha
afirmacéo de quinze anos atras foi se tornando cada vez mais emergente.
Estamos apenas comecando a atravessar aquilo que os especialistas estao
chamando de 42 Revolugao Industrial ou de 4@ Revolugdo Tecnoldgica. A
inteligéncia artificial, cujo desenvolvimento estd dando seus primeiros
passos, acena, com transformacdes velozes e profundas, a propria condigéo
e natureza do humano. Alguns cientistas da computagao ou da cultura estao
dizendo que estamos nos umbrais da 2% Revolucdo da Internet. Prefiro
generalizar ainda mais e chamar de 22 Revolucao Digital. Essas numeracoes
nao sdo indcuas, elas sinalizam rupturas, mudancas bruscas de paradigmas

socioculturais e psiquicos.
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Aqueles que trabalham no campo das corporagoes estao utilizando quatro
palavras-chave para caracterizar o estado atual das coisas: volatilidade,
incerteza, complexidade e ambiguidade. Em suma, estamos assistindo ao
embaralhamento de todas as cartas da economia, da politica e da cultura.
Diante disso, sdo as obras dos artistas que dao guarida a nossa sensibilidade,
regenerando nossa percepc¢ao e abrindo nossos horizontes para novos modos
de ver o mundo. Sem duvida, precisamos prestar muita atengao naquilo
que os artistas estdo fazendo, pois suas obras funcionam como faréis que

iluminam a realidade naquilo que ela tem de mais ambiguo e transformador.

Estamos cada vez mais imersos nas midias digitais: computador, celular, jogos, etc.
Diante deste cendrio contemporéneo, que papel a leitura de imagem pode

assumir?

Lucia Santaella: Desde o surgimento da fotografia, e entao do cinema, da televisao,
do video, dos videoclipes e agora das telas dos computadores, tablets,
celulares, estamos convivendo com uma verdadeira exploséo imagética,
cuja onipresengca insistente nos acompanha em todas as atividades de nossas
vidas. Isso nos leva a pensar que estamos na era da imagem, entretanto,
se prestarmos um pouco mais de atencao, as imagens, desde a multiplicacao
da produgéo jornalistica, nunca estiveram sés, mas sempre acompanhadas.
Nos jornais e revistas, elas estao acompanhadas pela diagramacao das
paginas e pelos textos e variagoes de tipos gréficos. O cinema, televisao e
video, por outro lado, instauraram aquilo que conhecemos como audiovisual. 2“9
Nessas midias, a imagem em movimento, nas muitas variagdes de
pontos de vista, de profundidade de campo, de closes, de panoramicas,
de cortes, de duracdes e de sequéncias, faz-se acompanhar por trilhas
sonoras, didlogos, todos atuando por meio de descri¢bes e narrativas em
prol da composicdo de uma histéria. Isso quer dizer que todas essas midias
sdo, na realidade, midias hibridas nas quais as linguagens se misturam de

maneira integrada.

Nessas circunstancias, quando falamos de leitura de imagens, do que estamos
falando? Creio que sé podemos estar nos referindo a forma mais simples
da imagem que é a sua forma fixa e solitaria, como se da na pintura, na
gravura, no desenho e na fotografia. Sim, mesmo nessas suas formas
simples, aprender a ler imagem é tao fundamental quanto aprender a ler
textos, ndo ha duvida. Além disso, a leitura da imagem, na sua forma pura,
ajuda a compreender o papel que a imagem desempenha quando ela se
mistura com outras linguagens. Vem dai o estudo dos diferentes tipos de
relacdes que os textos e as imagens desempenham nos livros infantis, nos
livros ilustrados e nas publicidades, quando ainda a imagem aparece na sua
forma fixa. Contudo, as relagbes da imagem com as outras linguagens
no audiovisual se tornam muito mais complexas, pois nao se trata mais

de imagem e texto, mas, antes de tudo, de imagem em movimento de
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personagens que figuram em cendrios e que estabelecem didlogos
acompanhados por trilha sonora, iluminagao, agoes narrativas. Enfim, nao
é por acaso que nesse contexto usa-se muito mais o termo visual do que
meramente imagem. Isso nao significa que ela nao esteja la presente,
trata-se, porém, de uma presenga que ndo € mais autonoma, quer dizer,
0 que se tem é uma presencga na mistura. Do mesmo modo que devem
existir formas de aprendizagem da imagem, ou seja, procedimentos de
ensino para a leitura da imagem, também devem existir procedimentos
de ensino para a leitura das relagoes entre palavra e imagem. Igualmente
deveriam existir procedimentos de ensino para a leitura de imagens no
contexto do audiovisual. Infelizmente, os meios audiovisuais sdo tidos como
meios de entretenimento e nao sao considerados igualmente como meios
de conhecimento. Por isso, sao, de certa forma, abandonados pela educacao

formal.

O fato de que intuitivamente sejamos capazes de assistir a um audiovisual
e aparentemente compreendé-lo ndo significa que isso basta para o
desenvolvimento da leitura critica, aquela que é capaz de extrair elementos
que possam levar a aquisigdo de conhecimento. O que parece estar faltando
nisso tudo séo formas de aprendizagem semio6ticas. Infelizmente, a escola
esta ainda muito presa ao seu passado linguistico e livresco. As midias
foram emergindo, as linguagens que por elas correm foram sendo
intuitivamente compreendidas, sem que os processos educacionais tenham
acompanhado pari passu essas emergéncias. Com isso nao quero, de modo
algum, menosprezar o conhecimento de que nos apropriamos por meio de
textos escritos. Eles continuam sendo fundamentais e tém o seu papel
insubstituivel a desempenhar. Entretanto, ndo sdo mais exclusivos e ha
muitas formas de ensinamento a serem extraidas de filmes e videos,
contanto que se saiba 1é-los também como formas de conhecimento.
O ponto de partida, portanto, ndo pode dispensar a consciéncia semiética
de que, quaisquer que sejam os modos de significar da imagem, eles sao
distintos dos modos de significar do texto escrito. Nessas condicoes, € mesmo
uma pena que o ensino nao tenha ainda sido capaz de se desvencilhar de
um parti pris verbal. Prova evidente disso encontra-se no vocabulério
utilizado no contexto do mundo digital. A expressao em inglés digital literacy,
ao ser traduzida para o portugués como letramento digital intensifica ainda
mais o verbocentrismo que ai opera. Ora, o texto verbal, no contexto digital,
é apenas um dos ingredientes semioticos. Trata-se nesse caso de uma nova
linguagem que é chamada de hipermidia e que implica processos de
aprendizagem e leitura muitissimo distintos do verbal. Entao por que chamar

de letramento? Fica a pergunta para pensar.

Recentemente, o diretor-geral do Instituto de Matematica Pura e Aplicada (Impa)

afirmou que o Brasil entrou para o grupo que retdne as nagbes mais

desenvolvidas em pesquisas na area da matematica. O Instituto aponta que,
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ao final do ensino médio, sequer 10% dos alunos aprovados aprenderam o
minimo desejavel. Com base nos seus estudos, como a semidtica poderia

auxiliar na compreensao de conceitos matematicos?

Lucia Santaella: A semidtica é a ciéncia que estuda todos os tipos e formas de
linguagem, seus modos de significar, de representar e de serem
interpretados, a saber, todas as linguagens em todas as diferentes midias
em que se materializam. Isso cobre, portanto, todas as formas da linguagem
verbal, oral ou escrita, todas as variadissimas formas de linguagens visuais
e todas as formas da sonoridade. Como se ndo bastasse, a semiética também
nos fornece elementos para estudar todos os tipos de misturas entre essas
diferentes linguagens. Ora, a matematica é certamente uma linguagem,
assim como a musica, por exemplo. Mas a matematica é, ela mesma, um
campo de conhecimento. Nisto a semidtica ndo pode ajudar. O estudo
da matemética em si é uma tarefa da matematica. E claro que existe a
matematica aplicada aos mais variados campos, mas essa € uma outra

questao.

A semioética s6 pode nos levar a compreender como a matemaética funciona
na sua natureza de linguagem, pois esta é uma tarefa sua e nao da
matematica em si. Essas diferencas precisam ficar bem entendidas, caso
contrario, o que se tem é uma grande confusdo que nao nos ajuda a
compreender nem uma nem outra. Do mesmo modo, a musica é sem davida 21 1
uma linguagem e sob esse aspecto ela entra no dominio da semidtica. Mas
ao mesmo tempo, a musica é um campo de criagdo em si mesmo, com sua
histéria e propriedades especificas. Essa especificidade pertence ao campo
da musica em si, mas seu modo de funcionar como linguagem, ou seja,
como a musica significa, qual sua relagdo com o contexto e com os efeitos

que produz no intérprete, essas sao questdes semidticas.

Quanto a primeira parte da questao, sobre os péssimos resultados alcangados
pelo ensino que, no caso, é o da matematica e que, alias, pode ser estendido
para outros campos com o mesmo nivel de fracasso, tenho até receio de ser

sincera e honesta a esse respeito.

A educacéo neste pais falhou e continua falhando cada vez mais. A falha
vai do nivel elementar para alcancar até mesmo a pés-graduacdo. E o
problema é tdo profundo, o atraso téo irreversivel, e as razdes tao diversas,
que escapam das explicagdes que uma Unica pessoa poderia ser capaz de
fornecer. Por isso, recuo no prosseguimento que poderia dar a discussao

desse problema.

Com base nos seus estudos e experiéncias sobre a imagem, como deveria ser a
relagao (ideal) entre imagem e os processos de ensino e aprendizagem na

escola?
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Lucia Santaella: O ideal é sempre um alvo que estabelecemos como meta final a ser
alcancada, por isso funciona como um guia para o percurso. Nos processos
de ensino e aprendizagem para a leitura da imagem, é preciso reconhecer
que a palavra imagem é uma generalizagdo que precisa ser colocada em
contexto. Isso quer dizer que a imagem comparece em campos especificos
de manifestacao, como sao as artes visuais, a fotografia, o design e a
publicidade. Em cada um desses campos, o modo semidtico de funcionamento
da imagem é distinto. Embora em sua generalizagao existam caracteristicas
semidticas que sao proprias da imagem e que a diferenciam do texto ou do
som, a significacao da imagem, seu modo de representar e suas possibilidades
de ser interpretada dependem do contexto de sua manifestacao. Uma foto
em um porta-retratos, por exemplo, ndo é a mesma coisa que uma foto em
uma revista. Em cada uma dessas situagoes, sua realidade semidtica se
modifica. Sao essas preocupagdes que devem nortear o desenvolvimento
das competéncias para a leitura de imagens: ela em si mesma, quais sao
seus atributos e caracteristicas; em que contexto referencial estéd inserida
e, em funcao desses dois aspectos, qual é o potencial que apresenta para
ser interpretada. Eum percurso de aprendizagem que leva tempo, pois nao

héa aprendizagem sem esforgo e sem mudanga de habito de pensamento.

No seu livro Leitura de imagem, publicado em 2012, vocé se refere a “imagens como
representagoes visuais que sao produzidas pelos seres humanos na
sociedade em que vivem"”. Como o aprendizado de leitura de imagem pode

212 auxiliar na resolucao de problemas do cotidiano do aluno?

Lucia Santaella: H& algumas décadas, Décio Pignatari, um dos introdutores dos
estudos da semidtica no Brasil, publicou um texto muito breve no jornal O
Estado de S. Paulo, com o titulo A semidtica, uma ciéncia para ler o mundo.
A afirmacéo contida no titulo nada tem de exagerada, e tentarei explicar
por qué. Nossa leitura e interpretagdo da realidade é sempre mediada por
signos, por linguagens. O que chamamos de realidade ndo é um dado
transparente, ao contrario, sua opacidade advém do fato de que nosso acesso
a ela néo é direto, mas intermediado por linguagens. Na semiética de C. S.
Peirce, encontramos uma classificacdo de signos que nos ajuda a
compreender como as formas de mediagdo operam: um grafico representa
a realidade de maneira distinta de um texto verbal, uma foto tem uma
capacidade de representar a realidade visivel diferentemente de uma
pintura, um documentério se distingue de uma noticia de jornal, e assim
por diante. Em suma, cada sistema de linguagem tem potencial e limites
que lhe sao proprios e cada um deles cumpre seu papel de modo diferenciado.
A imagem é um dos tipos de signos entre muitos outros. A leitura da imagem,
quando consegue explorar seu potencial, concede-nos um acesso a realidade
que é fundamental para cumprir determinadas funcdes que sao especificas
da imagem, como a imagem histérica, a jornalistica, a artistica, a afetiva
etc. Quanto maior é o nosso dominio dos diferentes tipos de linguagem,

mais multifacetada é nossa visao e compreenséo da realidade.
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Para finalizar, deixamos este espago em aberto para suas consideracoes sobre a

relacdo imagem e ensino na contemporaneidade.

Lucia Santaella: Infelizmente nosso sistema de ensino negligencia a imagem,
considerando apenas a arte como seu territério préprio. Sem negar a
importancia das imagens artisticas, hoje o campo da imagem se espraia por
muitos territérios. O ensino da imagem deveria comecar pela discriminagdo
dos distintos territérios em que ela marca a sua presencga, seguido pelo
estudo dos papéis que desempenha em cada um deles, isto é, que
caracteristicas ela possui em si mesma, em que contexto ela se localiza,
quais suas relacdes de tempo e espaco e, em funcao disso, que tipos de

interpretacdo ela esta apta a produzir naqueles que a recebem.
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A imagem em ato

Donizeti Pessi
Ingrid Gayer Pessi

BREDEKAMP, Horst. Teoria do acto icénico. Trad. Artur
Morao; coordenacao, edigao e notas de Joao Francisco
Figueira e Vitor Silva. Lisboa: KKYM, 2015. 302 p.

Horst Bredekamp, autor do livro Teoria do acto icénico, publicado pela editora
KKYM, de Lisboa, é respeitado historiador de arte, professor da Universidade
Humboldt, membro permanente do Instituto de Estudos Avancados de Berlim e
presidente do Laboratério Interdisciplinar Imagem, Conhecimento e Forma. Desde
2000, orienta um ntcleo multidisciplinar que desenvolve estudos e pesquisas sobre
a imagem técnica no campo das ciéncias, das tecnologias e da medicina.

O tema da mediagao das imagens ocupa significativa reflexdo no centro de
suas atividades desde o seu doutoramento (1975), com a tese A arte como meio do
conflito social, e, como historiador de arte, continua a apresentar trabalhos com base
nessa linha de pesquisa. Como coeditor de diversos trabalhos acerca da teoria e da
histéria das imagens, destacou-se com a codirecao da edigao critica da obra completa
de Aby Warburg.!

A obra Teoria do acto icénico (2015) abrange a histéria da arte desde a pré-
histéria até o momento hodierno, porém suas informagdes centram-se em objetos
muito precisos, com contribuigdes para o entendimento do papel da arte na histéria,
na sociedade e nas ciéncias.

Entre os trabalhos de Bredekamp destacam-se: Antikensehnsucht und

maschinenglauben (1993); Thomas Hobbes visuelle strategien, Der Leviathan (1999);

! Aby Warburg (1866-1929), considerado um dos pais das artes visuais modernas, estudou histéria da
arte em Bonn, Munique, Estrasburgo e em Florenga. Em 1902, construiu a Biblioteca Warburg de Ciéncia
da Cultura, que na ocasiao de sua morte contava com cerca de 60 mil volumes e que foi remanejada para
Londres em 1933, fazendo parte hoje da University of London.
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Darwins Korallen (2005); e Le déclin du platonisme (2005).? Bredekamp, em suas
reflexdes, junta a perspectiva historicista com a anélise de fontes documentais, a
anélise dos processos de transformagdo das imagens ao longo do tempo e as
colaboracoes tedricas do vasto campo das ciéncias. Suas ideias interdisciplinares
alcangaram o auge na obra que apresenta a teoria do acto icénico, a qual desenvolve
“uma fenomenologia da imagem activa” (Bredekamp, 2015, p. 13), ou seja,
a vitalidade da imagem como ato. O texto surgiu como uma manifestacao ante o
cenario de imagens no qual o sujeito contemporaneo esta inserido. O autor inicia a
sua reflexao destacando o impacto das imagens no contexto politico, referindo-se
a elas como aliadas ou n&o ao poder. E, ainda, que as imagens, via meios de
comunicacao de massa e internet, potencializam e/ou guiam a veiculacao de conflitos.

O que se almeja aqui é tratar das imagens cuja relevancia e destaque sao
oriundos de uma configuragao delas a mera mediacdo instrumentalizada,
a representacao ou ao registro do mundo, para serem elas o préprio mundo,
uma realidade prépria com seus fatos. Assim sendo, nao se intenta desenvolver uma
reflexao acerca do jé exposto e sabido sobre o século 20 — o século das imagens, no
qual os meios de comunicacao antigos e modernos se influenciaram mutuamente —,
mas uma proposta problematizadora com o intuito de possibilitar uma compreensao
sobre o mundo como imagem.

A verdade do mundo sera desvelada se ele for entendido como um elemento
icdnico, ponderando que as imagens possuem uma forga intrinseca que lhes permitem
linguagem e expressao e que suscita reacao em quem as observa, pois o observador
que “a ela ficar exposto, perdera a livre disposigdo que tem sobre si préprio”
(Bredekamp, 2015, p. 9). Essa reflexdo expoe a questao da autonomia da imagem.
A imagem, ao ser criada, torna-se independente, ao mesmo tempo que se torna
objeto de respeitosa admiracao, bem como de medo, ao provocar fortes sensacoes.
Porém, a partir do Iluminismo, o que se pensava acerca das imagens vivas foi
minimizado e, embora as imagens ndo possuam vida prépria por serem de material
inorganico, e agirem como um reflexo de projecéao, elas se tornaram objeto de estudo
da antropologia e da etnologia.

Bredekamp (2015) afirmou que mediante os fésseis torna-se possivel verificar
que, no decorrer da evolucao humana, o natural foi transformado em imagens, dando
a impressao de pertencerem a sua prépria criagdo. Porém, descobertas mais recentes
no ambito da escultura proto-histérica — na maioria, animais — apresentam imagens
em formas tridimensionais inteiramente plasticas, combinando imitagdo e abstragao,
sendo impossivel determinar se é imagem ou arte. No século 15, o artista e
matematico Leon Battista Alberti deu uma definicdo ampla e vélida de imagem, em
que os objetos da natureza sofrem um minimo de manipulagdo humana, mesmo que
esta tenha ocorrido.

Na filosofia, diferentemente da teologia, as imagens nao ocuparam lugar
destacado, e isso ocorreu devido a Platdo ter conferido as imagens um status inferior

e até mesmo negativo. No mito da caverna, Platao utiliza um espago natural oculto,

¢ Respectivamente, A nostalgia do antigo e o culto da mdquina; Estratégias visuais de Thomas Hobbes,
O Leviata; Os corais de Darwin; e O declinio do neoplatonismo (tradugdo nossa).
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empregado como um jogo de sombras, em que estas, formadas pela acao da luz e
projetadas na parede, alienam o individuo da realidade em que vive tornando-o
refém das emogdes suscitadas pelas sombras. O que ndo acontece com os sabios,
que, pela luz, vislumbram a verdade, nao se deixando ofuscar pelas sombras. Nessa
definicao do teatro das sombras, Platao alegou que estas sao mais fortes do que a
luz da verdade e das ideias, portanto, tendo de ser contrariadas por proibicoes, assim
como a educacao. (Bredekamp, 2015).

Entre esses polos, aparecem a ideia de arte em Platao, sua doutrina politica,
sua concepgao de Republica e a ordem de vigilancia de um projeto de Estado ideal
pelo policiamento das imagens, que excluiria tudo que seria caro a modernidade,
como a perturbagao, a destruigdo de normas, o choque, o ficticio e o surreal,
desvelando com isso uma filosofia a partir da propria cegueira.

Bredekamp, apoiando-se nas teorias de Platao, Heidegger e Lacan, especifica
seus conceitos, de modo que, na sua perspectiva, Platdao assumiria uma postura
contréria as imagens projetadas na caverna, pois as considerava como ameaga a
sociedade, enquanto defendia as imagens no plano das ideias perfeitas, que
reconhecia como fator de civilizacdo. Entre essas afirmacoes, encontra-se uma
profunda angustia: deparar-se, por meio da imagem, com uma esfera que escapa
ao dominio racional-filoséfico imagético. Pensa-se, ainda, que Heidegger e Lacan,
também assaltados pela angustia de Platdo a respeito do que pode decorrer das
imagens, confrontam-se com a imagem indomével, ao abordarem o mundo dos
artefatos nao artisticos. J& em relagao as possibilidades de aplicagao das teorias do
ato linguistico a imagem, pode-se considerar que a problemética do ato iconico
discute a forga prépria da imagem, tanto na contemplagdo quanto no seu aspecto
sensivel, o que possibilita a transposicdo de um estado inicial de elaboragao para a
efetividade do sentir, do pensar e do agir (Bredekamp, 2015).

Ao conceber o ato iconico como provido de efeito proprio, Bredekamp (2015,
p. 34) afirma que “no plano do sentir, do pensamento e da acgao, que dimana da
forgca da imagem e da interaccao com quem a olha, toca e escuta”. O autor ainda
assegura as primeiras estatuas gregas a fala na primeira pessoa, a partir da qual
elas podem apresentar o seu artifice, carregando esse objeto artistico de discurso
proéprio. Essa tradicdo também inclui algumas praticas de obras da Idade Média e
das pinturas renascentistas.®

As manifestacoes antes referidas falam na forma-eu e “atestam e confirmam
a impressao, que emerge claramente em todas as épocas e em cada cultura, de que
os artefactos, embora feitos com um intuito artistico, possuem vida prépria.”
(Bredekamp, 2015, p. 68). E esse tipo de obra que fala na forma-eu e que lanca os
fundamentos da teoria do ato iconico.

Assinale-se que a questdo contemporanea é acerca das imagens que se
descobriram empoderadas, ndo de um poder passivo, receptivo ou reprodutivo, e

sim como estruturas e acoes realizadas no mundo, no qual as imagens sao tornadas

5 Em especial nas obras de Jan Van Eyck e em certas obras de Pasquino de Roma e de Nikki de Saint

Phalle.

Em Aberto, Brasilia, v. 31, n. 103, p. 217-222, set./dez. 2018

219



220

essenciais, uma vez que o mundo nao pode ser entendido de forma adequada se
nao houver uma questéao aclarada das imagens, pois, sem a perspectiva do elemento
iconico, instala-se a impossibilidade de uma efetiva representacdo do mundo atual
(Bredekamp, 2015).

Segundo essa reflexdo, as imagens possuem uma energia vital, como parte
da vida que tenta dar conta por meio de uma genealogia da imagem ativa, com o
objetivo de explorar aquilo que se pode chamar de poténcia das imagens ou sua
forca prépria. Essa aproximacdo corresponde a uma metodologia que exige a
compreensao do mundo ndo como imagem néao radicada em um gesto estético de
carater harmonico, de beleza ou sentido, mas em que as imagens artisticas
determinam essencialmente a espécie humana. As imagens artisticas tornam-se
esséncia porque sua vitalidade sugere uma relagao dos sujeitos com suas
determinagoes e, para além disso, a forga das imagens insinua poder senti-las: na
visdo, no tato, no ouvido.

Ha premissas filoséficas para a teoria do ato iconico em uma tipologia composta

por trés categorias:

a) O esquematico: as imitagoes da forma aparente de vida, em que o modelo,
como exemplo paradigmaético, produz a ilusdo da vida. Nesta categoria, o
corpo humano é esquematizado, oferecendo a impressao da imagem viva
das pinturas, das performances (de Gilbert e Georges) e das fotografias
(de Cindy Sherman), que se configuram como manifestages do ato iconico
esquematico. Essas obras delineiam-se com a empatia e também com a
distancia. Outro carater do ato iconico esquemético € ser autébnomo, pois
nele existe simulagao de figuras em esquemas, de modo a impressionar
0 expectante por meio de sua vitalidade auténoma. Esse aspecto do ato
iconico esquematico faz-se na imagem viva, em uma assimilagdo entre
corpo e vida, ao desfazer a distancia entre inanimado e animado

(Bredekamp, 2015).

b) O substitutivo: nesta categoria os corpos sao abordados como imagens e
as imagens como corpos. E, como verdadeira imagem, esta manifesta a
substituicao posta, pois o corpo apresenta-se plenamente, ainda que nao
constituido por matéria viva. Na substituicdo do corpo pela imagem,
possibilita-se também a iconoclastia e “a interpretacao dos corpos como
imagens pode, em ultima analise, significar que os seres humanos sejam
tratados de forma iconoclasta” (Bredekamp, 2015, p. 172). Aqui, além do
que se considera intrigante na imagem, aborda-se seu poder destrutivo.
Pode-se argumentar, entao, que ao observar os conflitos que circundam
as imagens, ao longo das Ultimas décadas, nota-se que nenhuma educagao
sobre a imagem esta no nivel dos desafios atuais se o dever da distancia,

negligenciado em varias esferas da vida, ndo recuperar a sua importancia.
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Com a substituicao de corpos e imagens, o alcance entre estes se torna

uma questao limitrofe.*

c) O intrinseco: este aspecto é inspirado na irresistibilidade da forma quando
ela provoca consequéncias. As perspectivas do olhar, da agilidade da forma,
da dinamica expressiva sdo alguns dos caracteres que indicam a forga
ativa da imagem. Bredekamp avalia o ato iconico balizando-se na
antropologia filoséfica (de Warburg, Cassirer e Adorno), de modo que o
homem, como animal simbdlico, define-se também na atividade corporal
e em sua conceitualizagdo prépria. No corpo reside o poder criativo. Aqui
0 ato iconico envolve também as “esferas da vida, da permuta e da forma;
abarca o esquema, a substituigdo e a acgao intrinseca da forma liberta de

qualquer finalidade” (Bredekamp, 2015, p. 252).

Nas categorias indicadas, nota-se a atitude de trazer para o campo da histéria
da arte as perspectivas contemporaneas das imagens, em seus aspectos tecnoldgicos,
midiaticos, imprevisiveis e insondaveis, transformando-as ndo em elemento auxiliar
da reflexdo sobre a arte, mas na investigagédo acerca do carater préprio de todas as
imagens. A integracdo desses elementos nao artisticos para o campo da pesquisa e
da histéria da arte é usada como estratégia perante uma realidade (e nao sé da arte)
encarada na perspectiva da imagem.

Nos conflitos que abundam nas redes sociais e nas imagens utilizadas para
mostrar o mundo, nao h& mais a preocupagao com o registro da realidade como fatos
do mundo, que as imagens deveriam guardar, lembrar, mas a preocupacao com o
mundo como imagem — como caracteristica daquilo que acontece nas imagens. Isso
pode ser verificado na combinacao da iconoclastia com a propagacao do seu horror,
o que confere ao acontecimento o estupor de uma agao que se projeta para além de
qualquer limite territorial. (Bredekamp, 2015).

Bredekamp (2015) desloca o debate sobre a politica das imagens, como fez a
teoria e a histoéria da arte, para um novo campo, o da politica como imagem. Isso
revela o intento de um entendimento sobre os novos tempos da pés-verdade, se
transformados na era da imagem como realidade. Contudo, as imagens nao podem
ser tomadas como mediag¢des, mas sim como realidade mesma. Sublinha-se aqui a
causa de um pensamento no campo da histéria da arte. Esse deslocamento pode ser
acompanhado a partir da relacdo entre as imagens, a violéncia e o terror, pois, entre
os atos de violéncia e sua expanséo pela fotografia, existia uma espécie de reforgo
do elemento da execugao e sua contemplacdo como uma forma de participacao
aguardada® (Bredekamp, 2015).

Para Bredekamp (2015), além da inquestionavel novidade das imagens, ha de

se mostrar que historicamente busca-se um efeito do desenvolvimento dos distintos

* Exemplo disso é o ataque ao jornal Charlie Hebdo, no qual, para Bredekamp (2015), ficou claro que o
ato iconico nao se configura como um jogo espiritual, mas como uma realidade desagradavel.

® Exemplo: Goya, que imortalizou nos seus Desastres (1810 e 1820) a guerra peninsular entre a Espanha
e o império francés de Napoleao entre 1808 e 1814.
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atos iconicos tal como séo notados na histoéria da arte. Todavia, das transformacoes
sofridas por esses atos, vem a tona a maneira como as imagens sao formas vivas.
Diante do exposto, o que se pode afirmar como concluséo é que as imagens
nao podem colocar-se a frente ou atras, uma vez que sua contribuicéo é efetiva para
a constituicao da realidade. As imagens nao sao da realidade desvio ou derivagao,

mas uma de suas condicoes (Bredekamp, 2015).

Donizeti Pessi, mestre em Teologia pela Pontificia Universidade Catélica do
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Bibliografia comentada sobre
imagem e ensino

Gustavo Cunha de Araujo

ALLOA, Emmanuel (Org.) Pensar a imagem. Tradugao de Carla Rodrigues, Fernando

Fragoso, Alice Serra e Marianna Poyares, Belo Horizonte: Auténtica, 2015.

Livro elaborado com base em discussoes realizadas em seminario no College
Internacional de Philosophie (2007-2008) e inclui, ainda, alguns outros textos
relevantes. A frase “a imagem é indisciplinada, indisciplinar” resume de forma
aparentemente simples a complexidade da coletanea, cujo contetudo é apresentado
em quatro segoes: 1) o lugar das imagens; 2) perspectivas histéricas; 3) a vida das
imagens; 4) restituigoes. Os autores (americanos e europeus) dos dez capitulos sao
referenciais nas discussoes sobre imagem na contemporaneidade. Alguns deles,
como Horst Bredekamp, defendem a criagao da “ciéncia da imagem”. As discussoes
epistemoldgicas, filosoficas, histdéricas e socioldgicas propiciam questionamentos

ontolégicos sobre esse “ser” impar e definidor de sua humanidade: a imagem.

BARRETO, Carolina Marielli. Imagens, percursos e narrativas: relagoes possiveis
entre arte, curriculo e educagéo profissional. 2018. 142 f. Tese (Doutorado em Artes)
— Instituto de Artes, Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, S&o
Paulo, 2018. Disponivel em: <https://repositorio.unesp.br/handle/11449/155977>.
Acesso em: 19 out. 2018.

Em Aberto, Brasilia, v. 31, n. 103, p. 225-228, set./dez. 2018

209



226

O objetivo deste estudo foi demonstrar como a arte, por meio de imagens,
pode impulsionar os processos cognitivos, perceptivos e socioafetivos que perpassam
o campo profissional, afim de contribuir para a formacao de estudantes que atuam
em diferentes profissées. A metodologia adotada foi a narrativa bibliografica em
consonancia com a revisao tedrica de temas relacionados ao curriculo, ao trabalho
e a imagens, mediante selecao de projetos e atividades desenvolvidos em uma escola
técnica profissionalizante. Os dados foram submetidos a andlise do discurso. Alguns
dos resultados apontam que a arte nédo se restringe as aulas na educacdo basica,
uma vez que pode ser trabalhada e ampliada em outros contextos profissionais,
como nas aulas de ética e cidadania, por ser uma das bases para a formagao do ser
humano. Concluiu-se que o ensino de arte ainda se encontra desacreditado por
muitos estudantes e professores da educacao basica, principalmente em escolas de
periferia, devido a precarizacdo dessa disciplina, a falta de professores formados
nessa area e as metodologias inadequadas em sala de aula.

NOVAES, Adauto (Org.). O olhar. Sao Paulo: Companhia das Letras, 1988.

A obra contém 29 textos do ciclo de conferéncias “O olhar”, coordenado
pela equipe do ntcleo de estudos e pesquisas da Fundagao Nacional de Arte. Esse
ciclo foi realizado, sob a coordenacao de Adauto Novaes, no Rio de Janeiro, em Sao
Paulo, em Curitiba e em Brasilia. A primeira edigdo é de 1988 e o livro encontra-se
esgotado. Abordagens diferenciadas provenientes da filosofia, da histéria da arte,
do cinema, da televisao, entre outras, discutem a relagao do ser humano com o
mundo, por meio do olhar que perpassa imagens, sejam elas concretas ou abstratas.
A obra é relevante para a compreensao histérica e epistemoldgica de pesquisas/
discussoes realizadas no final da década de 1980 e inicio da de 1990 sobre tal relagéo,

sendo uma contribuicao permanente ao tema.

OKASAKI, Aymé; KANAMARU, Antonio Takao. Ensino da arte e desenvolvimento da
leitura visual: uso da estamparia téxtil no ensino médio. Educagao e Pesquisa, Sao
Paulo, v. 44, €162822, dez. 2017. Epub. Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.
php?script=sci_arttext&pid=S1517-97022018000100417&Ing=en&nrm=iso>.
Acesso em: 16 out. 2018.

A pesquisa teve como principal objetivo analisar a classificagdo de estagios
de compreensao estética desenvolvidos por Abigail Housen para a leitura de tecidos
téxteis e artisticos. A metodologia, baseou-se na abordagem qualitativa e nos estagios
propostos por Housen (narrativo, construtivo, classificatério, interpretativo e re-
criativo) para o desenvolvimento da leitura de imagem, associada a abordagem
triangular de Ana Mae Barbosa (contextualizar, fazer e apreciar a obra de arte). Os
participantes da pesquisa foram estudantes universitarios de moda, profissionais da

area e alunos da educagao basica que cursaram a disciplina de arte. Dentre as 243
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leituras de imagens, constatou-se que 128 se encontram no estégio narrativo, 61
no construtivo, 41 classificatério e apenas 13 no interpretativo. Com esses resultados,
os autores consideram que é importante uma educagao que possibilite a compreenséao
estética de estampas artisticas e téxteis para que a linguagem visual possa ser
compreendida integralmente nesses objetos, principalmente quando trabalhados na
disciplina de arte. Na conclusao, afirmam que a metodologia de Housen é importante
para se trabalhar com a alfabetizacao visual nas escolas e para a formacao plena do

estudante.

PINHEIRO, Alba Aparecida Matarezi. Aprendizagem conceitual: o cinema como
possibilidade formativa. 2016. 258 f. Tese (Doutorado em Educacao) — Centro de
Ciéncias Humanas, Letras e Artes, Universidade Estadual de Maringa, Maringa,
2016. Disponivel em: <http://www.ppe.uem.br/teses/2016/2016%20-%20Alba%20
Pinheiro.pdf>. Acesso em: 21 out. 2018.

As dimensobes didaticas para que o texto filmico contribua para a
aprendizagem de conceitos histéricos foram analisadas por meio da perspectiva
documental e de um experimento didatico desenvolvido com alunos do 4° ano do
ensino fundamental de uma escola municipal paranaense, utilizando-se a exibicao
de filmes para o ensino do conceito de migracdao. Ao examinar teoricamente o0s
processos psiquicos envolvidos na aprendizagem de conceitos, a autora baseou-se
em autores da teoria histérico-cultural, como Vygotsky, Davydov e Galperin. Conclui
que é possivel trabalhar com imagens na formacao de conceitos cientificos, porém,
algumas mediagoes didaticas devem ser consideradas pelo professor antes, durante
e apos a exibicao do filme para que a formacdo de conceitos se desenvolva

efetivamente.

SILVA, Priscilla Chantal Duarte. Estratégias de humor critico na produgéo de charges
politicas e contribuigdes para o ensino de géneros textuais e discursivos. Research,
Society and Development, Itabira, v. 2, n. 2, p. 1561-161, out. 2016. Disponivel em:
<https://rsd.unifei.edu.br/index.php/rsd/article/view/33>. Acesso em: 20 out. 2018.

Para investigar como o humor é produzido e formado pelas charges de cunho
politico, foi utilizada a anélise linguistico-discursiva de charges com esse tema,
trabalhadas com alunos de ensino médio na disciplina de lingua portuguesa, em
uma escola publica de Minas Gerais. Foi observado que o humor se desenvolve
mediante interpretagao de questoes politicas presentes na linguagem visual e verbal
da charge, relacionadas a vivéncias do leitor com o tema investigado, evidenciando
que as histérias em quadrinhos também podem ser importantes para o processo de
ensino e aprendizado em sala de aula, principalmente no que concerne a fomentagao

critica desenvolvida com base na leitura e na interpretacado de linguagem visual e
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verbal (imagem e palavra). Os estudantes conseguiram interpretar de forma
significativa as charges quando sabiam identificar o contexto sécio-histérico e politico

delas, isto €, quando possuiam conhecimentos prévios sobre o tema.

VELLOSO, Marta Pimenta; GUIMARAES, Maria Beatriz Lisb6a. A imagem na pesquisa
qualitativa em saude. Ciéncia & Saude Coletiva, Rio de Janeiro, v. 18, n. 1, p. 245-
252, jan. 2013. Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_
arttext&pid=S1413-81232013000100025&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em:
14 out. 2018.

A utilizacdo da imagem nao se restringe a temas relacionados as artes e a
educacdo, mas também abrange outras areas do conhecimento, o que reforga
a interdisciplinaridade na pesquisa académico/cientifica. A metodologia, baseou-se
na abordagem empirica e na pesquisa bibliografica, tendo como dados fotografias
de coletores e catadores de lixo da Companhia Municipal de Limpeza Urbana do
Rio de Janeiro (Comlurb) e entrevistas realizadas com os sujeitos da pesquisa.
Constatou-se que a imagem, aliada ao texto escrito, possibilita melhor compreensao
da realidade pesquisada e das informacgoes geradas, fundamental para ampliar o
debate educacional a respeito da utilizagdo de imagens em pesquisas de cunho
qualitativo. Concluiu-se que a imagem nao deve ser utilizada apenas como mera
ilustragdo, mas como metodologia para pesquisas qualitativas em saude, por
enriquecer as interpretacoes de informacoes obtidas in Ioco, associadas a outros

instrumentos de coleta de dados, como a observacao participante e as entrevistas.

Gustavo Cunha de Araujo, doutor em Educacao pela Universidade Estadual
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