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Resumo

A matematica vai muito além da escola, ao permitir as pessoas a participacao no mundo letrado.
Assim, esta pesquisa empirica tem o objetivo de investigar o nivel de compreensao de multiplicagéo de
estudantes do 3° ao 5° ano do ensino fundamental e quais estratégias utilizam para resolverem atividade
experimental envolvendo essa operacdo. Participaram 81 estudantes de quatro escolas publicas e
particulares de cidades do estado de Goiés. O instrumento utilizado para identificar a compreensao de
multiplicacao foi uma situacao experimental que requeria conhecimento de adicdo, multiplicacao e divisao,
com a possibilidade de encontrar seis niveis de compreensao de multiplicagdo, com niveis crescentes
de complexidade. Os resultados encontrados apontaram que os estudantes dos trés anos escolares das
escolas publicas e particulares tém dificuldades com a operacgdo de multiplicacdo com nimeros naturais
e a operagao “n vezes X" por antecipagdo mental, recorrendo com frequéncia ao suporte empirico e uso
frequente e intuitivo da soma repetida. Nao foi verificada diferenca significativa quanto ao género e nivel
socioeconO6mico, mas a idade e o ano escolar cursado foram bons preditores de melhor compreensao de
multiplicagdo. Dessa forma, este estudo abre possibilidades de pesquisas envolvendo a pratica pedagdgica

das operagdes aritméticas e confere amplitude a andalise dos processos de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: resolugdo de problemas; educagao matematica; BNCC; ensino fundamental —

anos iniciais; estruturas aditivas e multiplicativas.
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Abstract
Strategies and procedures used by students from 3rd grade to 5th grade in the arithmetic
operation of multiplication

Mathematics goes far beyond school, since it allows people to participate in the literate world.
Therefore, the focus of this empirical study is to investigate the level of comprehension of 3rd to 5th
grade students regarding multiplication and which strategies they use to solve an experimental activity
involving this sort of operation. 81 students from four public and private schools in the state of Goids have
participated. The instrument used to identify such a comprehension was an experimental situation that
required knowledge of addition, multiplication and division, with the possibility of finding six levels of
multiplication understanding, which had increasing levels of complexity. Results indicated that students
from the three grades had difficulties concerning a multiplication operation with natural numbers and
the operation "n times x” through mental anticipation, resorting frequently to empirical support and
an intuitive use of repeated addition. No significant difference was verified in terms of gender and
socioeconomic level, though age and school grade were good predictors for a better understanding of
multiplication. This study caters to the possibility of more research involving the pedagogical practice

of arithmetic operations, granting a broader analysis of teaching and learning processes.

Keywords: problem solving; mathematics education; BNCC; early childhood education, addition

and multiplication structures.

Resumen
Estrategias y procedimientos utilizados por estudiantes del 3° al 5° afio de primaria en la
operacidn aritmética de multiplicacién

Las matemadticas van mucho mads alld de la escuela al permitir que las personas participen en el
mundo alfabetizado. Esta investigacion empirica tiene como objetivo investigar el nivel de comprension
de multiplicacion de los estudiantes del 3° al 5° afio de la educacion primaria y cuales estrategias
utilizan para resolver una actividad experimental que involucre esta operacion. Participaron 81 alumnos
de cuatro escuelas ptiblicas y privadas de ciudades del estado de Goids. El instrumento utilizado para
identificar la comprension de multiplicacion fue una situacion experimental que requeria conocimientos
de suma, multiplicacion y division, con la posibilidad de encontrar seis niveles de comprension de
multiplicacion, con niveles crecientes de complejidad. Los resultados encontrados mostraron que los
estudiantes de los tres anos escolares de los colegios publicos y privados presentan dificultades con la
operacion de multiplicacion con numeros naturales y la operacion “n por x” por anticipacion mental,
recurriendo frecuentemente al apoyo empirico y al uso frecuente e intuitivo de la suma repetida. No
se verifico diferencia significativa con respecto al género y al nivel socioecondmico, pero la edad y el
ano escolar asistido fueron buenos predictores de una mejor comprension de multiplicacion. Asi, este
estudio abre posibilidades de investigacion que involucran la prdctica pedagogica de las operaciones
aritméticas y da amplitud al andlisis de los procesos de ensenanza y aprendizaje.

Palabras clave: resolucion de problemas; educacion matematica;, BNCC; educacion primaria—anos

iniciales; estructuras aditivas y multiplicativas
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Introducgéo

Em 20 de dezembro de 2017, a Portaria MEC n° 1.570 determinou a homologacao do Parecer
CNE/CP n° 15/2017, que instituiu e orientou a implantagao da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) para a educagao infantil e o ensino fundamental. Sdo propostas cinco unidades tematicas do
primeiro ao quinto ano do ensino fundamental. Tomando como exemplo a unidade temética “nimeros”,
sao propostos para o primeiro ano problemas envolvendo diferentes significados da adicao e da
subtracdo como juntar, acrescentar, separar, retirar. No segundo ano, agregam-se problemas com
diferentes significados da adicdo e subtracao; problemas com adicao de parcelas iguais; resolucao
e elaboracdo de problemas de multiplicacdo com a ideia de adigdo de parcelas iguais, estratégias e
formas de registros pessoais.

No terceiro ano, a multiplicacdo amplia-se, mas continua fundamentada nos fatos béasicos da
adigdo, incluindo célculo mental ou escrito, problemas com diferentes significados da multiplicagdo e
da divisao, e problemas de multiplicacao.

No quarto ano, problemas de multiplicacao e de divisao com diferentes significados: adicao de
parcelas iguais, proporcionalidade, reparticao equitativa e medida, problemas de divisao cujo divisor
tenha no maximo dois algarismos, nimeros racionais e fragdes unitarias.

No quinto ano, essa unidade temética amplia-se para representagao fracionaria dos nimeros
racionais, identificacdo de fragdes equivalentes, ordenagdo e comparacgdo de numeros racionais
positivos, calculo de porcentagens e representacao fracionaria, problemas de multiplicagao e divisao
de nimeros racionais, resolucao e elaboracado de problemas de multiplicacdo e divisio com nimeros
naturais e com nimeros racionais, utilizando estratégias diversas como calculo por estimativa, calculo
mental e algoritmos.

Mediante o exposto, surgem indagagoes: a maturidade intelectual das criangas esta sendo levada
em conta pela BNCC? Ao final do 5° ano, qual o nivel de compreensao da operacgédo de multiplicagédo e
divisdo com nimeros naturais e racionais?

Esta pesquisa se propoe a investigar a compreensao de multiplicacao de estudantes do 3° ao 5°
ano do ensino fundamental e quais estratégias eles utilizam para resolver uma atividade experimental
envolvendo a operagao aritmética de multiplicagdo. Ao realizar a atividade, os estudantes podem recorrer
a resolucao utilizando os conhecimentos que ja possuem sobre as outras operagoes.

A multiplicacao foi escolhida porque é uma operagao interconectada com a adigéo e a diviséao,
numa relacao de interdependéncia entre si. Para Rosa e Hobold (2018), os conceitos matematicos sao
constituidos por significagdes aritméticas, algébricas e geométricas e sdo conhecimentos que interferem
no estudo de varios conceitos ao longo de todo o ensino fundamental e médio.

]é um componente curricular proposto pela BNCC e espera-se, por esse documento, que, ao
final do quinto ano, os estudantes compreendam as operacdes de multiplicagao e divisio com ndimeros

naturais e racionais.

Marco tedrico

Autores como Silva et al. (2015) propdem a insercao de situacoes praticas com a utilizagdo da
multiplicagao e divisdo sem a necessidade de dominar o célculo formal do algoritmo, para facilitar a
aprendizagem da aritmética desde a educacao infantil. Para esses autores, seria “[...Juma orientagao
curricular voltada para o desenvolvimento do raciocinio e do pensamento a fim de superar as préaticas
de ensino voltadas apenas para memorizacao dos resultados da tabuada ou de manejo do algoritmo”
(Silva et al., 2015, p. 744-745). Nessa perspectiva, a formalizacdo e o dominio dos algoritmos poderiam

se consolidar nos anos subsequentes. A énfase de Silva et al. (2015) consiste em valorizar estratégias
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pessoais e originais de resolugdo sem necessariamente recorrer a formalizacdo por meio do algoritmo
e das contas ditas armadas.

Kamii (2015), na perspectiva de Jean Piaget, defende a insercao de situacoes de divisao em classes
de primeiro ao quinto ano do ensino fundamental. Para Nunes et al. (2005), mesmo os estudantes do
primeiro ano do ensino fundamental ja tém alguns conhecimentos prévios, intuitivos e espontaneos,
acerca do campo conceitual das estruturas multiplicativas, muito antes desses conhecimentos lhes
serem ensinados sistematicamente na escola.

Para Bessa e Costa (2019, p. 157):

Ao considerar diferentes modos de resolugao as criancas sao desafiadas a explorar a quantidade
global envolvida. De forma intuitiva estao estabelecendo relagées entre os termos da divisao e a

analise do resto.

Vergnaud (1991) corrobora essa perspectiva e destaca o processo de construgcao em diversas
situacdes que envolvem a multiplicacdao ou a divisao. Segundo o autor, esses conceitos adquirem sentido
para as criangas, sendo que o dominio dessas concepgoes ocorre gragas a elas mesmo, podendo ou nao
levar um longo periodo.

A perspectiva das operagdes aritméticas como um processo de construcao é compartilhada por
autores como Piaget e Szeminska (1981), Vergnaud (1991), Correa, Nunes e Bryant (1998), Piaget (2003),
Moro (2005), Kamii e Joseph (2008), Favero e Neves (2009), Lara (2011), Lara e Borges (2012), Bessa
e Costa (2019), Schreiber et al. (2019), Santos e Bessa (2021), Becker (2021) e outros.

Embora muitos estudos apontem para essa aprendizagem intuitiva e construtiva da crianga, as
concepgdes hierdrquicas e fragmentadas de curriculo ainda impéem agdes pedagdgicas segmentadas
na ideia de que a crianca aprende a adicao, depois a subtracao e, em continuidade, a multiplicacao e
a divisao (Lara, 2011). Essas operacoes sao formalmente ensinadas de maneira transmissiva (Kamii;
Joseph, 2008). Com énfase na memorizagao da tabuada, os estudantes resolvem algoritmos de forma
mecanica e, quando apresentam dificuldades, seus professores propéem que sejam sanadas por meio
de exercicios de treinamento (Lara, 2011).

Ao lidar com o ensino das operacdes aritméticas, verifica-se que os estudantes tém muita
dificuldade com a multiplicagdo, mesmo com fluéncia na adigdo. Para Castro et al. (2016), com base
na teoria dos campos conceituais, as operacoes de multiplicacao e divisao exigem a compreensao de
novos significados dos nimeros e invariantes relacionados com as operacoes de multiplicacao e divisao,
e ndo somente com a adicao e a subtracao.

Essa mesma perspectiva foi apresentada por Gitirana et al. (2014) ao fazerem mencao a
continuidade entre as operacgoes de adicdo quanto a estrutura, alegando que na adicao verifica-se uma
relacao terndria e grandezas iguais, e a multiplicagdo envolve, em sua maioria, relagbes quaternarias.
Perspectiva que é corroborada por Magina, Santos e Merlini (2014) com base na teoria de Vergnaud
(1986, 1994, 2009), ao fazer referéncia ao Campo Conceitual Multiplicativo.

Existem diferencas quanto a abrangéncia dos campos conceituais e a natureza da operagao
de adigao e multiplicagcdo. Para Magina, Santos e Merlini (2014), o raciocinio aditivo, diferentemente
do raciocinio multiplicativo, implica um Unico invariante operatdrio, correspondente a relacao parte
e todo, enquanto este Ultimo envolve duas quantidades de naturezas iguais ou distintas em uma
relacao constante.

Santos e Rodrigues (2019, p. 542), com o objetivo de averiguar estratégias usadas por estudantes
do 3° ano para realizar célculos multiplicativos, constataram que os estudantes utilizaram multiplas
estratégias, evoluindo de estratégias aditivas, “[...] a sequéncias de multiplos, para estratégias
multiplicativas, estabelecendo relacbes numéricas, e usando fatos basicos conhecidos e propriedades

da multiplicacao”.
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Embora a adigdo seja uma condigcdo necessaria para chegar a multiplicacdo, Nunes, Carraher
e Schliemann (2011, p. 19) chamam a atengao para as consequéncias de ensinar a multiplicacdo como
se essa fosse uma adigao repetida: “[...] quando ensinamos a multiplicagdo como adicao repetida, essa
experiéncia talvez torne mais dificil para os alunos diferenciar o raciocinio aditivo do multiplicativo”.
Os autores alertam que até mesmo 0 que é espontaneo para a crianca pode ser transformado num
processo mecénico e destituido de compreenséao.

Piaget (1995) admite que a multiplicagcao é bem mais complexa que a adigédo, ao exigir processos
mais elaborados de coordenacoes entre os elementos, uma vez que a adicao consiste na reuniao de
objetos, enquanto a multiplicagdo consiste em depreender o nimero de vezes. Vergnaud (2011) corrobora
essa perspectiva e acrescenta que, ao realizarem a multiplicacdo, os estudantes elaboram operacdes
de pensamento que implicam raciocinio sobre quantidades e grandezas.

Gomez-Granell (1983, p. 133) discute duas importantes aquisi¢oes quando se trata da multiplicacao:

[...] uma delas é a possibilidade de o estudante constatar a presenga do “operador multiplicativo”, o

o

que lhe permitiré fazer antecipagoes do nimero “n” de conjuntos. [...] outra aquisi¢ao é a capacidade

de realizar uma compensacdo exata entre as duas variaveis: "n” — ndmero de vezes ou de conjuntos

e "x” — ndmero de elementos de cada conjunto [...].

A descoberta desse “operador multiplicativo” a que se refere Gémez-Granell (1983) é condicao
necessaria, porém nao suficiente, para que o estudante compreenda a multiplicagao, porque comporta
em sua conceitualizagdo mecanismos oriundos da abstragao reflexionante (Piaget, 1995) cada vez mais
complexos. Becker (2021) esclarece que sao as abstracoes reflexionantes, resultantes da acao do sujeito,
as quais permitem a construgdo da nogao de nimero e que, uma vez interiorizadas, transformam-se
em operagdes de soma e subtragao, de multiplicacao e divisao etc.

O “operador multiplicativo”, conforme mencionado por Gémez-Granell (1983), permite ao
estudante antecipar o ndmero do conjunto e a compensacao do nimero de elementos de cada um. Quando
o estudante utiliza o operador multiplicativo, simultaneamente utiliza estratégias de multiplicacao e

divisao para resolver as situagoes.

Metodologia

Este estudo empirico de natureza descritiva com fundamentos na educacdo matematica
tem como objetivo investigar a compreensao de multiplicacao de estudantes do 3° ao 5° ano do
ensino fundamental e quais estratégias eles utilizam para resolver uma situacao experimental
envolvendo a operagao aritmética de multiplicagdao. Foi constituida amostra aleatéria com 81
estudantes, 41 de escolas publicas e nivel socioecondémico baixo e 40 de escolas particulares de
nivel socioeconémico médio de cidade goiana. A idade dos estudantes variou entre 8 e 11 anos:
33 alunos com 8 anos, 23 alunos com 9 anos, 17 alunos com 10 anos e somente 8 alunos com 11
anos. Quanto ao género, foram 41 meninos e 40 meninas, sendo 25 estudantes do terceiro ano, 33
do quarto ano e 23 do quinto ano.

Como instrumento de avaliacao das condutas de multiplicacao, foi utilizada uma atividade
experimental que requeria a utilizagdo das operagdes aritméticas de adigdo, multiplicagao e divisao,
em que os estudantes deveriam manipular manualmente palitos. Essa investigacdo se restringe a
andlise da operacao de multiplicagcdo, mas indicando em que situagdes os estudantes utilizaram as
demais operacgodes ligadas diretamente a multiplicacdo como a adicao e a divisdo. Ao longo da atividade,
foram utilizadas estratégias de contra-argumentacao (Delval, 2002), a fim de entender a direcao do

pensamento do participante.
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A aplicagédo da atividade fundamentou-se no método clinico. As perguntas foram feitas com
adaptagOes necessarias ao contexto e a idade dos participantes e requeriam diferentes niveis de
elaboracao pelo estudante. Em algumas, o nivel de informacao disponivel é investigado; em outras,
busca-se a descricao de um processo e, ainda em outras, sao solicitadas explicagées conceituais que
requerem maior elaboracao por parte do estudante. Essa dindmica de trabalho fundamenta-se no método
clinico-critico (Piaget 1926/1979), que consiste em uma intervengdo sistematica do pesquisador em
funcao do que o participante vai dizendo ou fazendo.

A resolugdo da atividade experimental permite investigar os niveis de compreensao de
multiplicacao do mais elementar ao mais complexo e tem como eixo orientador a multiplicacao, mas
permite ao estudante recorrer aos conhecimentos que ja possui das operacgoes de adicao e divisdo, uma
vez que esses conhecimentos sao interconectados, pois um unico conceito matematico é insuficiente
para elaborar um construto teérico.

A atividade esté dividida em duas partes: entrega-se ao estudante uma quantidade de palitos
(de picolé) e pede-se que ele faga o maior nimero de figuras com 2, 3 e 4 palitos respectivamente. A
pesquisadora pergunta-lhe quantos palitos ele usou ao todo, como chegou aquele resultado e se havia
outra maneira de descobrir o total de palitos. Apés fazer essa atividade com 2, 3 e 4 palitos, é proposto
ao estudante uma quantidade “"x” de palitos (12, 15 e 18,) e pergunta-se quantas figuras diferentes ele
pode fazer usando a mesma quantidade, sem sobrar nem faltar palitos. Uma vez concluida a proposta
com 12 palitos, é realizado o mesmo procedimento com 15 e 18 palitos, respectivamente.

A atividade experimental foi adaptada de Zaia (2013), que organizou seis niveis de compreensao
do mais elementar ao mais complexo: IA, IB, IIA, IIB, IIIA e IIIB.

Nivel IA — O estudante ndao chega a consciéncia do nimero de vezes que pegou determinada
quantidade de palitos para fazer figuras. O pensamento esta centrado sobre os palitos de cada figura ou
sobre a quantidade total, ndo coordena parte e todo. Nao acredita que pode obter a mesma quantidade
total a partir de figuras feitas com outras quantidades parciais.

Nivel IB — Consegue tomar consciéncia do namero de figuras feitas ou do nimero de vezes que
pegou determinada quantidade de palitos, mas nao acredita que com a mesma quantidade possa construir
figuras de quantidades diferentes, sem sobrar ou faltar palitos. Realiza a maioria dos procedimentos
por tentativa e erro.

Nivel IIA — A multiplicagdo é parcialmente compreendida como adicdo de adigbes, ndo tém
consciéncia da operacdo “n vezes x” (operador multiplicativo). Quando consegue obter a mesma
quantidade total com apoio nas figuras, o faz por tentativa e erro, sem recorrer a antecipacoes mentais.
Verifica-se o inicio da compensacao necessaria, embora intuitiva e qualitativa, pela qual se conclui que,
para se obter com a mesma quantidade de palitos o maior ndmero de figuras, é necessario que cada uma
delas tenha menos palitos, ou que uma quantidade menor de figuras deve ter mais palitos cada uma.

Nivel IIB — Antecipa composigdes possiveis, realiza calculo mental, predomina procedimentos
aditivos, ocasionalmente refere-se a procedimentos multiplicativos e, quando o faz, utiliza materiais
como palitos, dedos, marcas de contagem e/ou outras representacoes pictdricas.

Nivel IITA — Utiliza procedimentos multiplicativos por célculo mental e reconhece parcialmente
os divisores de 12, 15 e 18 recorrendo a multiplicagéo.

Nivel IIIB — Calcula mentalmente e simultaneamente com fluidez com base na multiplicagédo e
divisao e reconhece os divisores de 12, 15 e 18 recorrendo a multiplicacdo e/ou a divis&o.

Essa investigacao seguiu os principios éticos propostos em pesquisas com seres humanos e
os procedimentos aprovados pelo Comité de ]ética em Pesquisa da Universidade Estadual de Goiés. A
atividade experimental foi aplicada individualmente, ap6s os pais ou responsaveis terem assinado o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) com a garantia de anonimato e confidencialidade
das informacoes. A coleta de dados foirealizada em sala reservada pela equipe gestora das instituigoes. A

duracéo da aplicacao da entrevista individual foi de aproximadamente 30 minutos, no més de setembro de
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2019, com gravagao em video para transcri¢ao e analise posterior da pesquisadora. Ao final da atividade
experimental, realizou-se a transcricao literal da fala dos participantes em forma de protocolos, com

registro minucioso, inclusive gestos, olhares e reacoes dos estudantes durante a atividade.

Resultados e discusséao

A partir da transcrigao dos dados, foi feita a classificacdo das respostas de acordo com os niveis

apresentados por Zaia (2013). A Tabela 1 apresenta a distribui¢gao dos niveis encontrados.
Tabela 1 — Distribuigdo dos participantes quanto aos niveis de compreensdo da multiplicagdo

Niveis de compreens&o de multiplicagédo

IA IB IIA IIB ITIA
1 22 25 14 18

% do Total 1,2% 27,2% 30,9% 17,3% 22,2%

Participantes

Fonte: Elaboracao prépria.

O nivel mais elementar e o mais evoluido estdo representados por somente um estudante. O nivel
IIA teve a maior representatividade com 25 (30,9%) estudantes, seguido do nivel IB com 22 (27,2%),
do nivel IIIA com 18 (22,2%) e do nivel IIB com 14 (17,3%) das criangas.

Para exemplificar os niveis de compreensao, seguem alguns excertos da atividade experimental
que sinalizam o nivel de compreens&o de multiplicagdo do participante. Sera utilizada a primeira letra
do nome para proteger a identidade do estudante e a letra P para designar a pesquisadora.

Os excertos a seguir sdo do estudante S, do quarto ano, classificado no nivel IB, de 10 anos, que
estuda em uma escola publica e pertence ao NSE baixo.

Ao ser entregue a S uma quantidade de palitos, ele conseguiu fazer figuras com diferentes

quantidades de 2, 3 e 4 palitos. Ao concluir figuras com 2 palitos, foi perguntado:

: Quantas figuras vocé fez?
: 5 [Olhou para as figuras e comecgou a contar pausadamente os palitos de um em um].

: Quantos palitos vocé usou ao todo?

P

S

P

S: 10 palitos.
P: Como vocé fez para descobrir?

S: Contei de um em um.

P: Haveria outro jeito diferente desse?
S: Contar de 2 em 2

P: O menino 14 da sua sala me disse que tem outro jeito de contar que seria5x 2ou?2 +2 +2 +

2 + 2. Ele estéa certo ou errado?

S: Sim, porque da 10 e aparece na tabuada. [Nao soube explicar o porquél.

Foi proposto a estudante S que fizesse figuras com trés e depois com quatro palitos. Em todas
as situacoes, a estudante contava os palitos como se fossem unidades e nao reconhecia a multiplicacao
como uma possibilidade; quando questionada sobre a multiplicacao como outra forma de realizar o
calculo, afirmava que estava certa, mas nao conseguia formular uma argumentagdo coerente. Teve

dificuldade em fazer agrupamentos com 2, 3 e 4 palitos e recorria com frequéncia a procedimentos
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de tentativa e erro. Transformava a quantidade total de palitos em unidades, sem perceber a relacao
parte e todo, tinha dificuldade em realizar calculo mental e preferia organizar os palitos de um em um
para contéa-los.

Apbés essa atividade inicial, foram entregues 12 palitos a estudante e foi solicitado a ela que os
organizasse em distintas formas, de modo que nao poderia nem faltar ou sobrar palitos. Teve dificuldade

e agrupou os palitos de 2 em 2 (por sugestao da pesquisadora).

P: Quantas figuras vocé fez?
S: 6
P: Como vocé fez para descobrir que daria 6 figuras com 2 palitos cada?

S: Contei de 2 em 2.

Essa foi a primeira vez que a estudante fez mencao a possibilidade de contar por agrupamentos;

até entao, para calcular o total, contava de um em um.

P: Daria para fazer outras formas diferentes, com outras quantidades sem sobrar ou faltar palitos?

Ficou olhando para os palitos, colocando-os de um e outro lado, num esforco de tentativa e erro,

e foi formando agrupamentos de 3 palitos.

S: Vou conseguir fazer 6 figuras, menos que o anterior com dois palitos.

Fez quatro figuras com trés palitos, reorganizou todos os palitos num Unico monte, recomegou
com quatro e afirmou que poderia fazer as figuras com 3 e com 4 palitos; houve uma tomada de

consciéncia quanto aos agrupamentos.

P: vocé consegue utilizar 2, 3 e 4 palitos. Seria possivel fazer figuras com 5 palitos sem sobrar

ou faltar?

Nesse momento, comegou a pensar e a manusear os palitos, tentando fazer novas formas.

S: Vou conseguir fazer 2 figuras e vai dar menos que o anterior, mas vai sobrar palitos porque 5

€ maior do que 4.

A estudante utilizou a adigdo e a subtragdo com auxilio do calculo mental, mas com muita
dificuldade. Todo o sucesso obtido foi por tentativa e erro, pois ela ndo conseguiu ver a possibilidade da
multiplicagao nos palitos e nas formas, também nao conseguiu saber quantas formas poderia construir
sem sobrar ou faltar palitos e teve dificuldade em perceber o todo e as partes simultaneamente.

Ao acertar os divisores de 12, S fez relagdo com os ndmeros pares, pelo fato de 12 ser um
ndmero par, ou seja, parece que inferiu aleatoriamente, sem antecipagdo mental. Kamii e Joseph
(2008) afirmam que estudantes que ainda ndo compreendem a relacdo numérica entre a parte e o todo
tendem apenas a adicionar ndmeros, pois é muito complexo para eles pensarem ao mesmo tempo em
dois totais. Logo, a crianca transforma o todo em unidades, contando de um em um, como verificado
no exemplo da estudante S.

Para Mantovani de Assis (2017), a posse da reversibilidade de pensamento ocorre quando a
crianga consegue ver o todo e as partes simultaneamente e, ao verificar uma transformacao, consegue

conserva-la, alcangando o pensamento reversivel.
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Embora S esteja no quarto ano, seus procedimentos estao aquém do 2° ano, conforme proposto
na BNCC. Ela é capaz de juntar, acrescentar, separar e retirar, chega a utilizar o raciocinio aditivo, mas
tem muita dificuldade em compreender o principio multiplicativo. Essa estudante esta incluida nos
27% dos estudantes desta investigagao que estao no nivel IB.

O Nivel IIA é um nivel intermediario, e nesta investigacao foram encontrados 25 estudantes
(30,9%) nesse nivel, o que corresponde ao maior percentual. Segue o excerto do estudante M, de 10
anos, do NSE médio, que estuda em uma escola particular e estd no quinto ano. Foram entregues a M
os palitos, e ele fez 12 figuras de 2 palitos cada com rapidez e facilidade.

P: Quantas figuras vocé fez?
M: 12
P: Quantos palitos vocé usou ao todo?

M: 24 [Parou, olhou detidamente para os palitos e respondeu; nao demonstrou dificuldade de

responder].

P: Como fez para descobrir?

M: Na mente, contei antes de fazer as figuras.

P: Como?

M: Contei de 1 em 1.

P: Teria outro jeito de descobrir, diferente desse?

M: Contando de 2 em 2, ou assim: 2 -4 — 6 — 8.

Ao realizar os agrupamentos com 2, 3 ou 4 palitos, M sempre mencionou as mesmas formas de
calcular (contando de 2 em 2, 3 em 3 ou de 4 em 4). Antes de fazer as figuras, separava rapidamente
os palitos conforme a solicitagdo em 2, 3 ou 4 e ia montando as figuras, mas sempre utilizando o
procedimento aditivo, mesmo diante de contra-argumentos; chegou a reconhecer a operacao de
multiplicacao, mas alegou que preferia usar a adicao.

Na situacao inversa, foram entregues 12 palitos a M e perguntado: Com esse tanto de palitos,
quantas figuras diferentes vocé pode fazer usando a mesma quantidade, sem sobrar nem faltar
palitos? Ele dividiu os palitos de 2 em 2, depois de 4 em 4 e resolveu usar 3 palitos para fazer as

figuras:

P: Vocé tem certeza que usou o mesmo ndmero de palitos em cada figura?
M: Tenho sim, porque eu separei 3 palitos para cada figura.

P: Quantas figuras vocé fez?

M: 4

P: Quantos palitos vocé usou ao todo?

M: 12 palitos.

P: Como fez para descobrir?

M: Contei antes e s6 depois separei os palitos para fazer as figuras.

P: Com seus palitos vocé poderia fazer figuras com outras quantidades em cada uma, sem sobrar,

nem faltar? Por qué?
M: Da com 2 ou 4, porque antes de fazer as figuras eu contei se dava, ai escolhi fazer com 3.
P: Com quantos palitos poderia fazer cada figura?

M: 2 ou 4.
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Pelas respostas de M, verifica-se que ele utilizou o calculo mental ao separar a quantidade de
palitos para descobrir quantas figuras poderia montar. Fez mencao a contar de 4 em 4 ou de 3 em 3,
relacionou o todo e as partes, mas nao se referiu a multiplicagdo, parece que ainda ndo descobriu a
relacdo quantitativa "n vezes x”, a multiplicacao parece ser compreendida como adicao de adicdes.
Descobriu dois divisores de 12 (2 e 4), mas nao sentiu a necessidade de buscar os demais divisores.

Ao trabalhar com 15 palitos, M fez as formas por tentativa e erro; primeiro fez com 3 palitos,
depois com 2, 4 e 5, e, ao tentar varias vezes, afirmou que poderia utilizar 3 e 5 palitos e que “assim

seria melhor”.

P: Vocé tem certeza que usou o mesmo numero de palitos em cada figura? Como vocé fez para
descobrir?

M: Sim, separei os palitos e escolhi usar 3 palitos.

P: Quantas figuras vocé fez?

M: 5

P: Como fez para descobrir?

M: Contei os palitos 1 por 1 na cabega.

P: Com seus palitos vocé poderia fazer figuras com outras quantidades em cada uma, sem sobrar,
nem faltar?

M: Com 5 palitos, 4 e 2 ndo d4, sobram palitos, eu tentei, mas nao deu.

P: Com quantos palitos poderia fazer cada figura? Por qué?

M: 5 palitos, porque nao sobra palitos.

P: Vocé tem certeza que usou o mesmo numero de palitos em cada figura? Como vocé fez para
descobrir?

M: Sim, tenho 15 palitos, contei antes, procurando a quantidade certa, para fazer a figura sem sobrar.

Quando lhe foram entregues 18 palitos, ele fez como na quantidade anterior, pegou os palitos e
os foi dividindo por 2, 3, 4, 5 e 6, concluiu que daria para fazer figuras com 2, 3 e 6 palitos, ndo chegou
a perceber o 1, 9 e 18 como divisores. Utilizou esquemas de correspondéncia a fim de estabelecer a
equivaléncia entre as partes, contudo, o fez de forma intuitiva e, quando solicitado a explicitar como
havia chegado aquele resultado, alegava estar contando.

M utilizou o processo de distribuicao dos palitos por 2, 3, 4 e assim sucessivamente. Esse
procedimento é descrito por Correa, Meireles e Curvelo (2000, p. 13) como divisdo partitiva, porque

envolve quantidades continuas:

[...] o aspecto partitivo da divisdo aparece com maior frequéncia na vida didria das criancas,

envolvendo principalmente a distribuicao de determinada quantidade entre certo nimero de pessoas.

Para Bessa e Costa (2017), o aspecto partitivo da divisao é um tipo de conhecimento inicialmente
intuitivo e espontaneo, progredindo para reelaboragées mentais.

O maior percentual de estudantes desta investigagdo esta nesse nivel (IIA), no excerto de M do
5° ano de escola particular; verifica-se que seus procedimentos sao intuitivos, ao utilizar com frequéncia
a tentativa e erro. E possivel que se fossem propostas representagdes fracionarias com ndmeros
racionais, ou divisdo com ndmeros racionais, conforme proposto na BNCC como componentes do 5°
ano, esse estudante teria acentuada dificuldade.

Na perspectiva desenvolvimental de Davydov, Rosa e Fontes (2022, p. 4) destacam que “[...] os

conceitos sejam abordados a partir da revelacao e modelacao do nucleo conceitual no estudo das relacoes
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entre grandezas continuas e discretas, na indissociabilidade entre aritmética, algebra e geometria”.
Nesse contexto, seria a “[...] inter-relagao das significagoes aritméticas, algébricas e geométricas no
movimento que envolve o geral, universal, particular e singular, a partir das relagoes entre grandezas
discretas e continuas (Rosa; Hobold, 2018, p. 388). Esse seria um movimento contrario a hierarquizagéao
da aritmética, da algebra e da geometria apresentadas de forma fragmentada tdo predominante no
ensino brasileiro (Rosa; Fontes, 2022).

O terceiro nivel ora descrito, com 14 (17,3%) estudantes, foi o IIB. Nesse nivel, pode ser verificada
uma compensagao exata entre o “numero de figuras, vezes nimero de palitos em cada figura”, e o
estudante descobre a relagcao quantitativa "n vezes x”. Os estudantes nao sentiram necessidade de
recorrer a comprovagao empirica, foram capazes de antecipar as composigdes possiveis, operando
mentalmente, mas com predominancia de procedimentos aditivos. Para uma figura cujo nimero de
palitos corresponde a 4 figuras de 3, o estudante é capaz de afirmar que o processo envolvido corresponde
a3 +3 + 3 + 3 (ou seja, utiliza procedimentos aditivos); indagado-se sobre outras formas de calcular, ou
se houver um contra-argumento de multiplicacao, é capaz de operar por procedimentos multiplicativos
e afirma que pode ser 4 x 3; eventualmente utiliza suporte empirico como palitos, marcas de contagem,
desenhos pictdricos ou os dedos, a fim de comprovar o pensamento, mesmo que seja para si mesmo.

Vejamos a seguir o excerto da estudante H, de 9 anos de idade, que esta no quarto ano, estuda
numa escola publica e é de nivel socioecondémico baixo. Foram-lhe entregues os palitos, e ela rapidamente
entendeu o que deveria fazer e foi produzindo as figuras com dois palitos, sem dificuldades. Montou 3
figuras de 2 palitos em 15 segundos.

P: Quantos palitos vocé usou ao todo?
H: 6 palitos.
P: Como vocé fez para descobrir?

H: Contei2x 3 =6

Fez 4 figuras com 3 palitos. Quando perguntada como fez para descobrir, ela disse:

H: Fiz 3+3=6, 6+3=9, 9+3+12.
P: E teria outro jeito diferente desse?

H:3x 4

Com 4 palitos, H fez 4 figuras de 4 e utilizou novamente a adicao afirmando que calculou 4 +
4 +4 + 4, e aoutra forma encontrada foi 4 x 4. Com seguranca, utilizava a adicao e a multiplicacao.
Na segunda situagao, foram-lhe entregues 12 palitos, ela os pegou e ficou pensando como se
estivesse fazendo os calculos mentalmente e comegou a separar os palitos de 2 em 2 e a montar as

figuras; montou 6 figuras de 2 palitos.

P: Vocé tem certeza que usou o mesmo numero de palitos em cada figura?

H: Sim [contou novamente para ter certeza que tinha 12 palitos e 2 em cada figura].
P: Quantas figuras vocé fez?

H: 6 figuras de 2 palitos

P: Como fez para descobrir?

H: Contei para saber. E 6x2=12.

P: Com seus palitos vocé poderia fazer figuras com outras quantidades em cada uma, sem sobrar,

nem faltar?

1-18 Rev. bras. Estud. pedagog., Brasilia, v. 104, 5262, 2023.



Estratégias e procedimentos utilizados por estudantes do 3° ao 5° ano do ensino Sénia Bessa
fundamental na operagao aritmética de multiplicacao Dayse Souza Costa

H: Sim, 2 figuras de 6 ou 6 figuras de 2, pode ser 2 x 6 ou 6 x 2.
P: Teria mais alguma figura com outras quantidades?

H: Néao.

A estudante nao encontrou os demais divisores de 12 (1, 3, 4 e 12). Ao receber 15 palitos, H
rapidamente fez 3 figuras com 5 palitos e disse que sabia que tinha a mesma quantidade por que era 3 x
5; também admitiu que poderia ser 5 x 3, ndo percebeu que poderia utilizar 1 e 15 palitos, mesmo diante
dos contra-argumentos. Com 18 palitos, a estudante fez agrupamentos com os divisores 2, 6 e 9 e fez

mencaoa2x 9=18 ou9x 2=18 e 6 x 3 =18. Nesse momento, foilancado o seguinte contra-argumento:

P: Uma garota de outra sala de sua idade me disse que daria para descobrir utilizando outro jeito,

por exemplo, 18 dividido por 2 daria 9. O que vocé acha disso? Ela esta certa ou errada?
H: T4 certa.
P: Por qué?

H: [Pensou algum tempo e respondeu] E dificil, melhor procurar a tabuada.

A estudante nao recorreu aos dedos ou marcas de contagem para chegar ao resultado;
eventualmente utilizou os palitos para confirmar o que estava fazendo, mas preferiu ndo utilizar a
divisdo como uma possibilidade de célculo e ndo conseguiu visualizar todos os divisores de 12, 15 e
18. Na primeira parte da atividade, utilizou a adicao e a multiplicacao e parcialmente descobriu o papel
do “operador multiplicativo”, fez a compensacao exata entre o nimero de figuras vezes o nimero
de palitos em cada figura, mas na segunda parte nao conseguiu recorrer a divisao e preferiu utilizar
a multiplicacao. A opgao por procedimentos aditivos ou multiplicativos denota conhecimento dessas
operagdes e uma maior facilidade nos célculos (Gémez-Granell, 1983).

Essa atividade favorecia o relacionamento entre a adigao, a multiplicagdo e a divisdo. Ao realizar o
experimento, a estudante poderia recorrer a resolugdo utilizando os conhecimentos que j& possuia sobre
as outras operacoes; foi o que aconteceu com H, que usou a adigao e a multiplicagcdo com habilidade,
mas teve dificuldade em relacionéd-las com a divisdo. A estudante demonstrou conhecimento e destreza
com as operacodes e consciéncia da relacdo entre elas, mesmo que ainda incompleta.

No nivel IIIA, foram encontrados 18 estudantes (22,2%). Nesse nivel, constatou-se o uso frequente
do calculo mental e a percepgao do “operador multiplicativo” descrito por Gomez-Granell (1983); contudo,
os estudantes preferiram utilizar a divisao como um processo multiplicativo, diferentemente do nivel
ITIB, no qual utilizavam sem hesitagao a divisdo ou a multiplicagdo, num processo de reversibilidade
de pensamento. Bessa (2017, p. 179) menciona que “[...] gragcas ao pensamento reversivel o estudante
consegue refazer o caminho inverso das operacdes e comeca a construir conceitos, subordinando
0 pensamento imagistico, estatico, ao pensamento operativo que agora opera sobre a realidade,
transformando-a”.

Neste estudo, somente a estudante J, de 10 anos, NSE médio, do quinto ano de uma escola
particular, conseguiu chegar ao nivel IIIB. Ela foi capaz de compreender a operagdo “n vezes X" por
antecipa¢ao mental, sem o auxilio de nenhum suporte empirico, e utilizou procedimentos multiplicativos
por célculo mental. A estudante encontrou todos os divisores de 12 (1, 2, 3, 4, 6, 12), de 15 e de 18, por
célculo mental, fazendo mencao a multiplicagdo e a divisdo sem nenhum suporte empirico. Constatou

que a partir do todo — que é divisivel — é possivel obter partes iguais.
[...] ao trabalhar com uma variedade de situagdes-problema, explorando as relagdes (quaternéria

e terndria), os eixos (proporcao simples e multiplas, comparagdo multiplicativa e produtos de

medidas) e, dentro de cada um deles, suas classes (um para muitos, muitos para muitos, configuracao
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retangular etc.), o professor estara permitindo que seus estudantes formem de maneira sélida e

expandam o Campo Conceitual Multiplicativo. (Magina; Santos; Merlini, 2014, p. 532).

Os estudantes utilizaram os procedimentos de adicao, antes de recorrer a multiplicagdo, como
dissertam Mendes, Brocardo e Oliveira (2013, p. 135): “[...] na aprendizagem da multiplicacdo importa
desenvolver a passagem de um raciocinio aditivo para um multiplicativo que permita perceber, por
exemplo, que 5 +5 +5 +5 =4 X 5 e, também, relacionar 4 X 5com 5 X 4, 4 X500u 20 +5"”. Contudo,
essa passagem nao é um processo rapido, mas requer uma longa construcao com diferentes processos
de abstracao (Piaget, 1995).

Realizou-se uma andlise quantitativa dos dados utilizando como suporte o programa estatistico
SPSS para o Windows, versao 22.0 (IBM/SPSS). Os niveis encontrados foram relacionados com as
variaveis: idade, ano escolar (3°, 4°, 5° ano do ensino fundamental), nivel socioeconémico (baixo e
médio) e o género (masculino ou feminino). Para a pontuacgéo das variaveis, foram utilizadas medidas
de centro, dispersao e forma. Foi utilizado o teste Shapiro-Wilk para verificar a pressuposicao de
normalidade na distribuicao da amostra. O teste paramétrico t Student foi realizado conforme apropriado.
Para identificar o nivel de relacionamento entre as varidveis continuas (ano escolar, idade e nivel de
compreensao de multiplicacao), foi utilizado o coeficiente de correlacao de Spearman. Para todos os
tratamentos, adotou-se um nivel de significAncia de 0,05.

O teste t Students para amostras independentes mostrou que nao existem diferencas
significativas entre os sexos (t (79) = 0,504,p>0,61). A média do sexo masculino foi de 3,29 (DP=1,23)
e do sexo feminino foi de 3,43 (DP, 1,13). Homens e mulheres tiveram compreensao muito similar
quanto a operagao de multiplicagao.

O nivel socioecondmico foi avaliado pelo teste t Students, e os resultados mostraram que nao
existe diferenga significativa (t (79) = 0,504; p>0,62). Com média de 3,29 (DP=1,23) para o nivel
socioecondémico baixo, e 3,43 (DP=1,13) para o nivel socioeconémico médio, o indice foi muito similar
ao encontrado quanto ao género.

Mantovani de Assis (2017), ao promover intervencao pedagdgica com estudantes da educacao
infantil de diferentes niveis socioeconémicos, verificou que a proporg¢ao de estudantes que atingiram
o0 estagio das operagdes concretas ndo aumentou em relagédo direta ao nivel socioecondémico como era
esperado. A autora concluiu que o nivel socioeconémico aos quais os estudantes pertenciam nédo teve
influéncia no progresso cognitivo e justifica o fato afirmando que a necessidade de conhecer é inerente
as estruturas da inteligéncia, independentemente do nivel socioeconémico.

A idade dos estudantes variou de 8 a 11 anos, com média de 9,0 (DP=1,01), e os estudantes mais
velhos tiveram melhor compreensao de multiplicagdo. Os estudantes de 8 anos tiveram uma média de
3,12; os de 9 anos, uma média de 3,17; e dos estudantes de 10 anos a média foi de 4, mostrando uma
pequena evolugdo em relacdo aos estudantes de 8 e 9 anos; contudo, a média dos estudantes de 11
anos foi de 3,50, ou seja, os mais velhos com média um pouco menor que os mais novos de 10 anos.

Quanto ao ano escolar cursado, a média foi de 3,36 (DP=1,17). Os estudantes do 3° ano tiveram
uma média de 2,88 (DP=1,13); do 4° ano, a média foi de 3,21 (DP=1,02); e do 5° ano foi 4,09 (DP=1.12).
Verifica-se uma evolucao dos estudantes quanto ao ano escolar.

A fim de verificar a existéncia de associagdo entre o nivel de compreensdo de multiplicagéo,
0 ano escolar (3°, 4° e 5° anos) e a idade dos participantes, foi realizada a técnica da correlacao de
Spearman, que permite verificar a existéncia de correlacao entre as variaveis.

Todas as variaveis se correlacionaram significativamente entre si (p <0,05), conforme pode
ser verificado na Tabela 2. A idade se correlacionou positiva e fortemente com o ano escolar (p =
0,743; p<0,001), e o nivel académico se correlacionou positiva e fortemente com melhores niveis
de compreensao de multiplicagao (p = 0,389; p<0,001); algo semelhante foi verificado com a idade:

estudantes mais velhos tiveram melhores niveis de compreensdo de multiplicacdo. A correlagao da
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idade com a compreensao de multiplicacao foi positiva e moderada (p = 0,223; p<0,001). Conclui-se,

pois, que estudantes do 5° ano e mais velhos tiveram melhores niveis de compreenséo de multiplicagao.

Tabela 2 — Coeficientes de correlagdo de Spearman referentes as varidveis, niveis nogéo de
multiplicagéo, idade e ano escolar

Niveis Nogéo

Ano Escol
Multiplicacao no kscolar

Niveis Nocéo Spearman’s rho —

Multiplicacao

p-value —

Spearman’s rho 0.223* —
Idade

p-value 0.045 —

Spearman’s rho 0.389*** 0.743*** —
Ano Escolar

p-value <.001 <.001 —

Fonte: Elaboracao prépria.

Nota: * p <.05, ** p <.01, *** p <.001.

Estudos de Magina, Santos e Merlini (2014) encontraram resultados similares. As autoras
analisaram o desempenho de estudantes de 3° e 5° ano na resolucao de situagdes do campo conceitual
multiplicativo e constataram que, do ponto de vista das estratégias, os estudantes do 5° ano utilizaram,
preferencialmente, procedimentos multiplicativos, enquanto os do 3°, procedimentos aditivos.

Pesquisa de Spinillo, Lautert e Santos (2021) com estudantes de 3° e 5° ano em que as criancas
eram solicitadas a resolver problemas de estrutura multiplicativa apresentou resultados similares para
esses dois grupos de estudantes, desde que fosse considerado o papel facilitador da explicitacao na
resolucao dos problemas.

Rosa e Fontes (2022) introduziram conceitos de multiplicacdo e divisao com 23 académicas
de um curso de Pedagogia, por meio de um experimento didatico desenvolvimental ao longo de 15
encontros, considerando o ponto de partida, o processo de aprendizagem e o ponto de chegada. As
autoras constataram que durante o experimento as estudantes chegaram ao algoritmo da divisao,
mas s6 depois de compreenderem o que cada elemento significava, para que pudessem interpretar os

problemas e elaborar corretamente o algoritmo.

Consideracgoes finais

Considerando o proposto na Base Nacional Comum Curricular: educagdo € a base, os resultados
foram aquém do proposto nesse documento, quanto ao ensino de matemadtica nos anos iniciais, e ao
pressuposto de que os estudantes ao final do 5° ano fossem capazes de trabalhar com multiplicagao e
divisdo com nimeros naturais e racionais. Este estudo constatou que os estudantes investigados das
escolas publicas e particulares dos niveis socioecondmicos baixo e médio estdo aquém dessas habilidades.
Somente uma estudante do 5° ano de escola publica, num universo de 81, foi capaz de compreender
com fluéncia a multiplicacao e a divisao, identificando os divisores de trés nimeros naturais com base
na multiplicagdo, utilizando o calculo mental e o pensamento reversivel.

O grupo de estudantes de escolas publicas e particulares deste estudo tem acentuada dificuldade
com a multiplicacao e divisdo com ndmeros naturais. Se os estudantes tiverem de trabalhar com nimero
racionais em conformidade com a BNCC, é possivel que tenham muitas dificuldades de aprendizagem e

corre-se o risco de promover a exclusao de muitos estudantes que nao conseguem atingir as expectativas
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curriculares. Se forem classificados quanto aos componentes curriculares propostos na BNCC, a maior
parte dos estudantes desta investigacao corresponderiam ao 2° ou 3° ano do ensino fundamental.

Alguns estudantes recorreram a procedimentos intuitivos e espontaneos de contagem com utilizagao
de simbolos pictéricos, dedos ou a contagem das unidades nos palitos para resolver a atividade experimental.
Os procedimentos dos estudantes incluiram preferencialmente procedimentos do tipo aditivo, utilizando
esquemas como contar de 1 em 1, ou de 2 em 2, separar os palitos em agrupamentos e contar a partir das
unidades ou do agrupamento; mediante contra-argumentos, reconheciam o principio multiplicativo, mas
preferiam utilizar o aditivo, deixando transparecer a dificuldade em utilizar os procedimentos multiplicativos.
Esse resultado corrobora estudos de Moro e Soares (2006). A evolucao dos procedimentos dos estudantes
nao ocorreu do mesmo modo para todos eles e somente uma estudante incluiu a divisdo como estratégia
de resolucao da atividade. A complexidade da divisao representou muita dificuldade para os estudantes.

A evolucgao dos procedimentos dos estudantes foi orientada para o percurso em comum: adicao,
multiplicagdo e divisao, resultados similares ja verificados em outras investigacoes, como as de Gémez-
Granell (1983), Baek (2006), Kamii e Joseph (2008), Mendes, Brocardo e Oliveira (2013), Bessa e Costa
(2017, 2019), Santos e Bessa (2021).

O género e o nivel socioeconémico nao foram bons preditores de melhores niveis de compreensao
de multiplicagdo. O nivel académico e a idade apresentaram diferencas significativas. Os estudantes
do 5° ano e ocasionalmente mais velhos se sobressairam nas condutas mais evoluidas em relagdo aos
estudantes do 3° e 4° ano.

Esses resultados demonstram a importancia da compreensao da multiplicagdo, por ser uma
operacao complexa, que envolve processos cognitivos de abstracao e requer estratégias pedagdgicas
que levem em consideracéo ideias e procedimentos que permitam aos estudantes compreender os varios
significados dessa operacao e suas implicacdes com as demais operacdes aritméticas. Como destacam
Rosa e Fontes (2022), a organizacao do ensino da matematica requer a dissociabilidade das significacoes
aritméticas, algébricas e geométricas e, segundo elas, a auséncia de uma dessas significagées redundaria
na fragmentagao do sistema conceitual.

Este artigo foca a compreensao da operacao de multiplicagdo, com uma amostra restrita de
estudantes, e necessita ser objeto de maiores investigagoes quanto aos processos cognitivos, conferindo

amplitude a anélise de intervengoes pedagdgicas.
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